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SUSTENTABILIDADE

Os componentes desse produto e sua embalagem sao reciclaveis. Néo
descarte no lixo comum. Existe um sistema de reciclagem de eletrodomésticos
e eletroeletronicos que tem como principal objetivo a preservacdo do meio
ambiente. Esse processo é chamado de logistica reversa e a ABREE ¢ a
entidade gestora da qual somos associados, que gerencia a logistica reversa
de nossos produtos e suas embalagens.

Existem pontos de recebimento espalhados por sua cidade. Ao levar
o eletroeletronico ou eletrodoméstico até 14, eles serdo corretamente
armazenados e depois terdo o correto destino até a reciclagem. Confira no
site da ABREE o ponto de coleta mais préximo a vocé:

http://www.abree.org.br/pontos-de-recebimento

Agradecemos sua colaboragao para tornarmos este planeta cada dia mais verde!
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INFORMAGOES GERAIS
1. Capacidades das Unidades Terminal e Central

1.1 Unidades Terminais (UTs)

Tabela 1-1.1: Codigos (abreviagbes) das unidades terminais

Cadigo Descrigao Cadigo Descrigao
40ATAQ Cassette 1 Via 42ATBQ Built In
40ATBQ Cassette 4 Vias 42ATMQ Hi Wall
40ATCQ Cassette 4 Vias Compacto
Tabela 1-1.2: Intervalo de capacidade das unidades terminais
Capacidade cilfgsigje 40ATAQ | 40ATBQ | 40ATCQ | 42ATBQ | 42ATMQ
Btu/h kW HP
7000 2,05 0,73 07 - - - - 07
9000 2,64 0,94 09 09 09 09 09 09
12000 3,52 1,25 12 12 12 12 12 12
15000 4,40 1,56 15 - 15 15 15 15
18000 5,28 1,88 18 18 18 - 18 18
24000 7,03 2,50 24 24 24 - 24 24
28000 8,21 2,92 28 - 28 - 28 28
32000 9,38 3,33 32 - - - - 32
36000 10,55 3,75 36 - 36 - - -
40000 11,72 4,17 40 - - - 40 -
48000 14,07 5,00 48 - 48 - 48 -
Observagées:

1. As unidades terminais da série Atom podem ser conectadas somente as unidades centrais da série Atom.

1.2 Unidades Centrais (UCs)

Tabela 1-1.3: Capacidades das unidades centrais

Capacidade
Nome do modelo

Btu/h kW HP

28000 8,21 2,92 38ATQA28M5
36000 10,55 3,75 38ATQA36M5
42000 12,31 4,38 38ATQA42M5
48000 14,07 5,00 38ATQA48M5
56000 16,41 5,83 38ATQA56M5

Observagébes:

1. As unidades centrais da série Atom ndo podem ser combinadas.
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2. Aparéncia Externa
2.1 Unidades Terminais (UTs)

Tabela 1-2.1: Aparéncia das unidades terminais

Cassette 1 Via - Built In
40ATAQ -l—"""".-.‘\ 42ATBQ
T .
Cassette 4 Vias Hi Wall
40ATBQ " r‘"’\ s 42ATMQ
! 3, — 2

Cassette 4 Vias Compacto

40ATCQ =
2.2 Unidades Centrais (UCs)

Tabela 1-2.2: Aparéncia das unidades centrais

. Modelos:
Modelos: SEATQA2EMS 38ATQA36MS5 / 38BATQA42MS5 / 3BATQAA4BMS / 38ATQASEM5
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3. Nomenclatura

3.1 Unidades Terminais (UTs)

Manual de Projeto - Unidades Centrais

1 e 2 - Tipo de Maquina

l—

40 - Evaporadora

3 e 4 - Chassi

AT - Afom

5 - Modelo

A

C - Cassette 4 Vias Compacto

6 - Tipo de Sistema

Q - Quente/Frio

7 - Revisao do Projeto

Reviséo A

Digitos 7 2 3 4 8 9 70 11
Codigo Exemplo 4 0 A T 1 2 M 5
[ L] L] l
1e2-Tipo de Maquina [¢— 11 - Tensao / Fase / Frequéncia
40 - Evaporadora 5-220V/ 1F / 60Hz
3 e 4 - Chassi 10 - Marca
AT - Atom M - Midea
5 - Modelo < »| 8e 9 - Capacidade kW (BTU/h)
A - Cassette 1 Via 09: 2,64 (9000)
6 - Tipo de Sistema 12: 3,52 (12000)
Q - Quente/Frio 18: 5,28 (18000)
7 - Revisao do Projeto 24: 7,03 (24000)
Reviso A
Digitos 7 2 ) 4 8 9 10 117
Codigo Exemplo | 4 AT 1 2|1 M| 5
I LT L | i
1e2-Tipo de Maquina [¢— 11 - Tensao / Fase / Frequéncia
40 - Evaporadora 5-220V/ 1F / 60Hz
3 e 4 - Chassi 10 - Marca
AT - Atom M - Midea
5 - Modelo < » 8e 9 - Capacidade kW (BTU/h)
B - Cassette 4 Vias 09: 2,64 (9000)
6 - Tipo de Sistema 12: 3,62 (12000)
Q - Quente/Frio 15: 4,40 (15000)
7 - Revisao do Projeto 18: 5,28 (18000)
Revisao A 24: 7,03 (24000)
28: 8,21 (28000)
36: 10,55 (36000)
48: 14,07 (48000)
Digitos 7 2 8 9 [ 10| 17
Cadigo Exemplo 4 0 1 2(M]| 5
I L]

!

11 - Tensdo / Fase / Frequéncia

5-220V/ 1F / 60Hz

10 - Marca

M - Midea

A4

8 e 9 - Capacidade kW (BTU/h)

09: 2,64 (9000)

12: 3,52 (12000)

75: 4,40 (15000)
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Digitos 1 2 & 4 5 6 7 8 9 70 11 12 13 4
Codigo Exemplo 412|A|[T|B|Q|JA|1|2]|5[1T]0]|K|M
‘t‘ L_J LI l
1e 2 - Tipo de Maquina 14 - Marca
42 - Evaporadora M - Midea
3e4-Chassi 13 - Opcao / Feature
AT - Alom K: Sem Controle Standard
5 - Modelo (3mmca)
B - Dutado de Média Pressao 12 - Tensao de Comando
Eslatica 0: Sem Controle
6 - Tipo de Sistema 11 - Fase
Q - Quente/frio 1: Monofasico
7 - Revisao do Projeto 10 - Tensao Equip. / Frequéncial
Revisao A 5:220V/ 1F / 60Hz
8 e 9 - Capacidade kW (BTU/h)
09: 2,64 (9000)
12: 3,52 (12000)
15: 4,40 (15000)
18: 5,28 (18000)
24: 7,03 (24000)
28: 8,21 (28000)
40: 11,72 (40000)
48: 14,07 (48000)
Digitos 7 2 3 4 5 6 7 8 9 0 | 17
CodigoExemplo | 4 | 2 | A| T M| Q| A| 1|2 [M|[5
\t‘ L] L] l
1e 2 - Tipo de Maquina 11 - Tenséo / Fase / Frequéncia
42 - Evaporadora 5-220V/1F/ 60Hz
3 e 4 - Chassi 10 - Marca
AT - Atom M - Midea
5 - Modelo < 8 e 9 - Capacidade kW (BTU/h)
M - Hi Wall 07: 2,05 (7000)
6 - Tipo de Sist 09: 2,64 (9000)
Q - Quente/Frio 12: 3,52 (12000)
7 - Revisao do Projeto 15: 4,40 (15000)
Revisao A 18: 5,28 (18000)
247,03 (24000)
28: 8,21 (28000)
32: 9,38 (32000)
3.2 Unidades Centrais (UCs)
Digitos 1 2 5 4 5 6 7 8 9 10
Cadigo Exemplo 3 A 4 5
| [ L] l
1e 2 - Tipo de Maquina [«— 10 - Tensao / Fase / Frequéncia
38 - Condensadora 5-220V/ TF / 60Hz
3 e 4 - Chassi ou Modelo 9 - Marca
AT - Atom M - Midea
5 - Tipo do Sist >l 7 e 8 - Capacidade kW (BTU/h)
Q - Quente/Frio 28: 8,21 (28000)
6 - Revisao do Projeto 36: 70,55 (36000)
Revisdo A 42: 12,31 (42000)
48: 14,07 (48000)
56: 16,41 (56000)
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4. Proporgcao de Combinagao

Soma dos indices de capacidade das unidades terminais

Proporcédo de Combinagao = -
Indice de capacidade da unidade central

Tabela 1-4.1: Limitagbes de proporgéo de combinagao de unidades terminais e centrais

Tipo Proporcao minima de Proporgao maxima de
P combinagao combinagao
Unidades centrais da série Atom 45% 130%

Tabela 1-4.2: Combinagbes de unidades terminais e centrais

Capacidade da unidade central Soma dos indices de capacidade . .
. L Numero de unidades
Tefezcl das unidades terminais conectadas terminais conectadas
Modelo kW Btu/h capacidade | (Somente unidades terminais padréo)

38ATQA28M5 8,21 28000 28 12,6 para 36,4 1-4
38ATQA36M5 10,55 36000 36 16,2 para 46,8 1-6
38ATQA42M5 12,31 42000 42 18,9 para 54,6 1-7
38ATQA48M5 14,07 48000 48 21,6 para 62,4 1-8
38ATQA56M5 16,41 56000 56 252 para72,8 1-9
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5. Procedimento de Selegao

5.1 Procedimento

Etapa 1: Estabelecer condigées de design

Design de temperatura e umidade (interna e externa)
Carga de calor exigida em cada ambiente

Carga de pico do sistema

Comprimento da tubulagdo, desnivel

Especificagdes da unidade terminal (tipo e quantidade)

Etapa 2: Selecionar unidades terminais v

Decidir o fator de seguranga da unidade terminal

Selecionar modelos de unidade terminal garantindo que:
Capacidade da unidade terminal corrigida para temperatura do ar interno WB? > Carga de calor exigida x Fator de
seguranga da unidade terminal

Etapa 3: Selecionar unidade central v

| Determinar a carga de calor total exigida naunidade central |

[
v L

| Usar a carga de pico do sistema

[ Usar a soma da carga de pico de cada ambiente

I |
L]

| Provisoriamente, selecionar a capacidade da unidade central com base nas limitagdes da taxa de combinagédo

-—

Y

| Confirmar se o nimero de unidades terminaisconectadas a unidade central estd dentro dos limites

Y

Corrigir as capacidades de refrigeragdo e aquecimento da unidade central a para os seguintes itens:
Temperatura do ar externo / Temperatura do ar interno WB / Taxa de combinag¢do / Comprimento da tubulagao,
desnivel / Perda de calor na tubula¢do / Acumulagdo de gelo (somente para capacidade de aquecimento)

\

Nao
A capacidade da unidade central corrigida = Carga de calor total exigida na unidade central ? ]7

Sim

\

A selegdo do sistema VRF esta concluida

Observagées:

1. Se a temperatura do design interno cair entre duas temperaturas relacionadas na tabela de capacidade da unidade terminal, calcule a capacidade
corrigida por interpolagdo. Se a selegao da unidade terminal for baseada na carga de calor total e na carga de calor sensivel, selecione unidades
terminais que satisfagam nédo apenas os requisitos de carga de calor total de cada ambiente, mas também os requisitos de carga de calor sensivel
de cada ambiente. Tal como acontece com a capacidade de calor total, a capacidade de calor sensivel das unidades terminais deve ser corrigida
para a temperatura interna, interpolando sempre que necessario. Para as tabelas de capacidade das unidades terminais, consulte o manual de
projeto destas.
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5.2 Exemplo

A seguir estad um exemplo de selecédo baseada na carga de calor total da refrigeracéo.

Figura 1-5.1: Plano para ambientes

Ambiente B Ambiente C

Ambiente A

Ambiente D

Etapa 1: Estabelecer condigbes de design

«  Temperatura do ar interno 25°C DB, 18°C WB; temperatura do ar externo 33°C DB.

« Determine a carga de pico de cada ambiente e a carga de pico do sistema. Como mostrado na tabela abaixo, a

carga de pico do sistema é 10,5 kW.

Tabela 1-5.1: Carga de calor exigida em cada ambiente (kW)

Duragéo Ambiente A Ambiente B Ambiente C Ambiente D Total
9:00 2,5 1,6 16 1,6 73
12:00 3,2 2,4 2,4 24 10,4
14:00 3.1 2,4 2,4 2,6 10,5
16:00 3,1 23 23 2,3 10

* Neste exemplo, os comprimentos da tubulagéo e os desniveis maximos sao apresentados na figura abaixo.

Figura 1-5.2: Diagrama do sistema

Unidade
central
- _ Comprimento equivalente da tubulagdo 20 m
Desnivel
10 m 1 I I
| |
Unidade Unidade Unidade Unidade
terminal terminal terminal terminal

» Tipo de unidade terminal para todos os ambientes: Built In (42ATBQ).

Etapa 2: Selecionar unidades terminais

* Neste exemplo ndo é usado fator de segurancga (ou seja, o fator de seguranga é 1).

« Selecionar modelos de unidade terminal usando a tabela de capacidade de refrigeragdo do Built in. A capacidade
corrigida de cada unidade terminal precisa ser maior ou igual a carga de pico do ambiente relevante. As unidades
terminais selecionadas aparecem na Tabela 1-5.3.

11
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Tabela 1-5.2: Extrato da tabela de capacidade de refrigeragcdo do Built In (42ATBQ)

Temperatura do ar interno
14°CWB | 16°CWB || 18°CWB | 19°CWB | 20°CWB | 22°CWB | 24°CWB
20°CBS | 23°CBS 26 °CBS 27 °CBS 28 °CBS 30°CBS 32°CBS
kBtu/h [kWx10| TC | SHC | TC [SHCf| TC JSHC| TC |[SHC| TC |SHC| TC |SHC| TC | SHC

indice de

Modelo| capacidade

9 28 1917 (23|19 26¢21|28|21|30|21(31]|20|31]19

12 36 250121129 23134125 |36|26|38]|27|42]28)39]23

15 45 31(26 (37 |28§42Q31 (45 (32|48 (32|49 (31]|51]29

18 56 39|130|46 | 335336 |56 |37[59|38]|62]|37]62]34

42ATBQ
24 71 49139 |58 (43674477149 |75 |48 |78 |46 78|43
28 80 55|44 |66 | 4975453 |80 |55|84|55]|88 (5288|438
40 112 77|64 |91 714105y 77 |112|78 (119|811 (125 78 |125]| 74
48 140 |97 78 |11,3| 8,6 | 13,24 9,6 |140| 98 [ 14,8| 9,8 |157| 9,7 |15,4| 88
Abreviagées:

TC: Capacidade total (kW); SHC: Capacidade de calor sensivel (kW)

Tabela 1-5.3: Unidades terminais selecionadas

Ambiente A Ambiente B Ambiente C Ambiente D

Carga de calor de pico (kW) 3,1 2,4 2,4 2,6

Unidade terminal selecionada | 42ATBQA12510KM | 42ATBQA09510KM | 42ATBQA09510KM | 42ATBQA09510KM
TC corrigido (kW) 3.6 2,8 2.8 2,8

Etapa 3: Selecionar unidade central

» Determine a carga de calor total necessaria das unidades terminais para a unidade central com base na soma das
cargas de pico de cada ambiente ou na carga de pico do sistema. Neste exemplo, ela é determinada com base na
carga de pico do sistema. Portanto, a carga de pico necessaria € 10,5 kW.

»  Selecione provisoriamente uma unidade central usando a soma dos indices de capacidade (Cls) das unidades terminais
selecionadas (conforme a tabela abaixo), garantindo que a taxa de combinagdo esteja entre 45% e 130%. Consulte
a Tabela 1-5.5. Como a soma dos Cls das unidades terminais é 120, todas as unidades centrais sdo potencialmente
adequadas, exceto 8 kW. Comece pela menor, que é a unidade de 10 kW.

Tabela 1-5.4: Soma dos indices de capacidade da unidade terminal

Modelo indice de Capacidade N° de Unidades
42ATBQA12510KM 36 1
42ATBQA09510KM 28 3

Soma de Cls 120
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Tabela 1-5.5: Combinagbes de unidades terminais e centrais

Capacidade da unidade central .
- Soma dos indices de capacidade das unidades terminais
Modelo KW Btu/h Indice de conectadas (somente unidades terminais padrio)
capacidade
38ATQA28M5 8,21 28000 28 14 para 36,4
38ATQA36M5 10,55 36000 36 18 para 46,8
38ATQA42M5 12,31 42000 42 21 para 54,6
38ATQA48M5 14,07 48000 48 24 para 62,4
38ATQA56M5 16,41 56000 56 28 para 72,8

« O numero de unidades terminais conectadas é 4 e o nimero maximo de unidades terminais conectadas na unidade
central de 10 kW é 6; portanto, o nimero de unidades terminais conectadas esta dentro da limitagao.

« Calcule a capacidade corrigida da unidade central:

a) A soma dos Cls das unidades terminais € 120 e o Cl da unidade central de 10 kW é 100; portanto, a taxa de
combinagao é 120/100 = 120%.

b) Usando a tabela de capacidade de refrigeragdo da UC, interpole para obter a capacidade (“B”) corrigida para
a temperatura do ar externo, a temperatura do ar interno e a taxa de combinagdo. Consulte as Tabelas abaixo:

Tabela 1-5.6: Extrato da Tabela 2-7.2 Capacidade de
refrigeragdo da 38ATQA36M5

Tabela 1-5.7: Capacidade de refrigeragao
calculada por interpolagdo

Temperatura do Temperatura do
Temperatura do | ar interno (°C DB/ °C WB) ar interno (°C DB / °C WB)
CR ar externo Temperatura
(°C DB) 25,8/18,0 R || e 25,8/18,0
TC (kW) Pl (kW) (°C DB) TC PI
31 10,56 2,50 KW KW
120% 33 10,44 2,59
35 10,22 2,68 120% 33 | 1044 | 259
31 10,33 2,44 B=10,44
110% 33 10,22 2,57 10% 33 [ 1022 | 287
35 10,00 2,66

c) Encontre o fator de correcéo para o comprimento da tubulacéo e a diferenca de nivel (*K1”).

Figura 1-5.3: Taxa de alteragdo do Atom na capacidade de refrigeragao

H{m)
20
7 Toolee
@ B
0 100 3%
AV VAN
MIRN/ /

0 10 20 30 40 50 Lm)

d) Calcule a capacidade corrigida da 38ATQA36M5 (“C”) usando K1:
C=Bx K1=10,44 x 0,968 = 10,1 kW

« Acapacidade corrigida 10,1 kW é menor que a carga de calor total exigida 10,5 kW; portanto, a selegao ndo esta concluida.
A etapa 3 deve ser repetida a partir do ponto em que a capacidade da unidade central é selecionada provisoriamente.

13
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Repita a etapa 3: Selecionar unidade central

Determine a carga de calor total necessaria das unidades terminais para a unidade central com base na soma das
cargas de pico de cada ambiente ou na carga de pico do sistema. Neste exemplo, ela é determinada com base na
carga de pico do sistema. Portanto, a carga de pico necessaria € 10,5 kW.

Selecione provisoriamente uma unidade central usando a soma dos indices de capacidade (Cls) das unidades
terminais selecionadas (conforme a Tabela 1-5.5), garantindo que a taxa de combinagéo esteja entre 45% e
130%. Consulte a Tabela 1-5.6. Como a soma dos Cls das unidades terminais é 120. Para a unidade de 10 kW
nado é adequada, tente selecionar a unidade de 12 kW.

O numero de unidades terminais conectadas é 4 e o numero maximo de unidades terminais conectadas na unidade
central de 12 kW é 7; portanto, o niumero de unidades terminais conectadas esta dentro da limitagéo.

Calcule a capacidade corrigida da unidade central:

a) A soma dos Cls das unidades terminais € 120 e o Cl da unidade central de 12 kW é 120; portanto, a taxa de
combinagao é 120/120 = 100%.

b) Usando a tabela de capacidade de refrigeragdo da UC, interpole para obter a capacidade (“B”) corrigida para a
temperatura do ar externo, a temperatura do ar interno e a taxa de combinagéo. Consulte as Tabelas abaixo:

Tabela 1-5.8: Extrato da Tabela 2-7.3 Capacidade
de refrigeragdo da 38ATQA42M5

Tabela 1-5.9: Capacidade de refrigeracdo
calculada por interpolagao

Temperatura do Temperatura do
R Tel:r:::::;ido ar interno (°C DB/ °C WB) Temperatura do ar interno (°C DB / °C WB)
°C DB) 25,8/18,0 CR o ot v 25,8/ 18,0
TC (kW) PI (kW) (°C DB) TC Pl
31 11,2 2,46 kw kW
100% 33 11,2 2,63
35 12 2,80 100% 33 [ 12 | 27
31 10,1 21 B=11,2
90% 33 10,1 2,26 00% 33 R
35 10,1 2,40

c) Encontre o fator de corregéo para o comprimento da tubulagéo e a diferenga de nivel (“K1”).

Figura 1-5.4: Taxa de alteracdo do Atom na capacidade de refrigeracdo

H(m)

20
@ ,/ K1E0.668

100 k]
1]

/
-10
ol NI L1/
0 10 (20 30 40 50 Lm)

d) Calcule a capacidade corrigida da 38ATQA42M5 (“C”) usando K1:
C=BxK1=11,2x 0,968 =10,84 kW

Er]

Acapacidade corrigida 10,84 kW é maior que a carga de calor total exigida 10,5 kW, portanto, a sele¢éo esta concluida.

14
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ESPECIFICAGOES & PERFORMANCE - UNIDADES CENTRAIS

1. Especificagoes
Tabela 2-1.1: Modelos 38ATQA28M5 / 38ATQA36M5 / 38ATQA42M5
Modelo 38ATQA28M5 | 38BATQA36MS |  38ATQA42MS5
Fonte de alimentagao V-Ph-Hz 220-240/1/50(60)
Capacidade kW 8,21 10,55 12,31
Refrigeragdo’ kBtu/h 28 36 42
Entrada de forca kW 2,10 2,66 3,31
EER KW/kW 3,81 3,76 3,63
Capacidade kw 9,38 12,31 14,07
Aquecimento? kBtu/h 32 42 48
Entrada de forca kW 2,04 3,15 3,64
EER KW/KW 4,41 3,81 3,85
Unidade terminal Capacidade total 45% a 130% de capacidade da unidade central
conectavel Quantidade 1~4 1~6 1~7
Tipo DC inverter
Compressor Quantidade 1
Tipo de oleo RB74AF
Tipo de motor Motor CC
Ventilador Quantidade 1
Saida w 80 170 170
Fluxo de ar externo m*h 3700 5200 5000
Nivel de press&o sonora® dB(A) 54 54 56
Dimensdes sem embalagem (LxAxP) mm 910x712x426 950x840x440 950x840x440
Dimensdes da embalagem (LxAxP) mm 1045x810x485 1025x950x510 1025x950x510
Peso liquido kg 49,0 59,5 63,0
Peso bruto kg 53,0 66,5 70,0
Tipo R-410A
Refrigerante Carga de fabrica | g 1700 | 2300 | 2400
Tipo de aceleragao Valvula de expansao eletronica
Conexdes da Tubo de liquido mm (in) @ 9,53 (D 3/8) 29,53 (@ 3/8) @ 9,53 (D 3/8)
tubulaggo* Tubo de gas mm (in) @ 15,9 (@ 5/8) @ 15,9 (D 5/8) @ 15,9 (D 5/8)
Faixa de operagdo a | Refrigeragéo °C -5~55
temp. ambiente Aquecimento °C -15~27
Observagoées:

1.

2.

tubulagdo de refrigerante equivalente 5,0 metros com desnivel 0 metros.

tubulagdo de refrigerante equivalente 5,0 metros com desnivel 0 metros.

. Nivel de ruido: Valor de conversdo da cdmara anecoica, medido em um ponto a 1m na frente da unidade a uma altura de 1m para
0s modelos 38ATQ_28/36; 1,2m para os modelos 38ATQ_42/48/56. Durante a operagéo real, estes valores s§o normalmente

maiores como resultado das condi¢cbes ambientes.
. Os didgmetros fornecidos correspondem as vélvulas de bloqueio da unidade.
. Os dados acima podem ser alterados sem aviso prévio, para futuras melhorias de qualidade e desempenho.

Condig6es de refrigeragdo: temp. interna: 27°C DB (80,6°F), 19°C WB (66,2°F) temp. externa: 35°C DB (95°F) comprimento da

Condigées de aquecimento: temp. interna: 20°C DB (68°F), 15°C WB (44,6°F) temp. externa: 7°C DB (42,8°F) comprimento da
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Tabela 2-1.2: Especificagbes modelos 38ATQA48M5 / 38ATQA56M5

Manual de Projeto - Unidades Centrais

Modelo 38ATQA48M5 38ATQA56M5
Fonte de alimentagao V-Ph-Hz 220-240 /17 50(60)
kW 14,07 16,41
Capacidade
kBtu/h 48 56
Refrigeragao’
Entrada de forga kw 3,97 4,87
EER kW/kW 3,53 3,18
kw 16,41 18,46
Capacidade
kBtu/h 56 63
Aquecimento?
Entrada de forca kW 3,98 4,82
EER kW/kW 4,02 3,73
Unidade terminal Capacidade total 45% a 130% de capacidade da unidade central
conectavel Quantidade 1~8 1~9
Tipo DC Inverter
Compressor Quantidade 1
Tipo de oleo RB74AF
Tipo de motor Motor CC
Ventilador Quantidade 1
Saida w 170 170
Fluxo de ar externo m3h 5400 5200
Nivel de presséo sonora® dB(A) 56 56
Dimensdes sem embalagem (LxAxP) mm 950x840x440 950x840x440
Dimensdes da embalagem (LxAxP) mm 1025x950x510 1025x950x510
Peso liquido kg 75,0 77,5
Peso bruto kg 82,0 84,5
Tipo R-410A
Refrigerante Carga de fabrica g 3100 | 3600
Tipo de aceleragao Valvula de expansao eletronica
Tubo de liquido mm (in) @ 9,53 (@ 3/8) @ 9,53 (D 3/8)
Conexdes da tubulagédo*
Tubo de gas mm (in) @ 15,9 (@ 5/8) @ 19,05 (9 3/4)
Faixa de operagdo a temp. | Refrigeracéo °C -5~55
ambiente Aquecimento °C -15~27

Observagoes:

1. Condigdes de refrigeragdo: temp. interna: 27°C DB (80,6°F), 19°C WB (66,2°F) temp. externa: 35°C DB (95°F) comprimento da
tubulagao de refrigerante equivalente 5,0 metros com desnivel 0 metros.

2. Condigées de aquecimento: temp. interna: 20°C DB (68°F), 15°C WB (44,6°F) temp. externa: 7°C DB (42,8°F) comprimento da
tubulagao de refrigerante equivalente 5,0 metros com desnivel 0 metros.

3. Nivel de ruido: Valor de convers&o da camara anecoica, medido em um ponto a 1m na frente da unidade a uma altura de 1m para
os modelos 38ATQ_28/36; 1,2m para os modelos 38ATQ_42/48/56. Durante a operagéo real, estes valores sdo normalmente
maiores como resultado das condig6es ambientes.

4. Os didmetros fornecidos correspondem as valvulas de bloqueio da unidade.

5. Os dados acima podem ser alterados sem aviso prévio, para futuras melhorias de qualidade e desempenho.
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2. Dimensoes
Figura 2-2.1: Vista frontal Figura 2-2.2: Vista superior
38ATQA28 (unidade: mm) 38ATQA28 (unidade: mm)

Figura 2-2.3: Vista frontal Figura 2-2.4: Vista superior
38ATQA36 a 38ATQAS6 (unidade: mm) 38ATQA36 a 38ATQAS6 (unidade: mm)
[} ] -
E . K |
) _g% ﬁlﬁ
ulg T -
& < AY
= | — ]
Modelo 38ATQA A B C D E F G H 1

28 910 982 390 345 120 663 712 375 426
36/42/48/56 950 - 406 360 175 590 840 390 440

Tabela 2-1.3: Diametro (bitola) das conexdées das valvulas das UCs

Diametros das conexdes das valvulas das unidades centrais (mm)
Modelo
Lado do gas Lado do liquido
38ATQA28M5 @ 15,9 (5/8 in) 39,5 (3/81in)
38ATQA36M5 @ 15,9 (5/8 in) 29,5 (3/8in)
38ATQA42M5 @ 15,9 (5/8 in) 39,5 (3/8in)
38ATQA48M5 @ 15,9 (5/8 in) 39,5 (3/8in)
38ATQA56M5 @ 19,1 (3/4in) 39,5 (3/81in)
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3. Requisitos de Espagamento para Instalacédo

Figura 2-3.1: Vista superior da instalacdo de Figura 2-3.2: Vista lateral da instalagao de
somente uma unidade central (dimensées: mm) somente uma unidade central (dimens6es: mm)

(Parede ou obstaculo)

Entrada de ar * =300 l
\i - 300 Area para manutengao_ » BD0
N e— Cabeamento e tubulagéo 1
Entrada de ar wi o 2 /l_lgigao i
‘war Fixagdo com
N > 800 e

parafusos

Figura 2-3.3: Vista superior da instalagdo de multiplas unidades (dimensées: mm)
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Figura 2-3.4: Vista lateral da instalagao de multiplas unidades (dimensées: mm)
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4. Diagramas de Tubulagao
Figura 2-4.1: Modelo 38ATQA28

Tubulagdo de gas
@ 15,9 (¢ 5/8in)

Interruptor de
baixa pressdo
Sensor de
temperatura T5

- Valvula 1

Separador 4 Vias
de dleo - Ay -

Compressor

Acumulador

Capilar de retorno de 6leo

Figura 2-4.2: Modelo 38ATQA36

Tubulagdo de gas
15,9 (@ 5/8 in)

Interruptor de
baixa pressdo
[ Sensor de
T temperatura TS
. Valvula
Separador 4Vias ]
de 6leo - +
. Compressor

| Interruptor de
| alta pressdo

Acumulador
Silenciador

Capilar de retorno de 6leo

Manual de Projeto - Unidades Centrais

= Sensor de temperatura T4

Motor CC

== Sensor de temperatura T4

Motor CC

Tubulagdo de liquido

39,53 (@ 3/8in)

Filtro
Sensor de
temperatura T3 | Médulo do
[ radiador de
refrigerante
Sensor de

Distribuidor B eroc atura 1L

Filtro Vélvula de
Y expansao
eletronica
Tubulagdo de liquido
39,53 (@ 3/8in)
Filtro
Sensor de
temperatura T3 Médulo do
[ i radiador de

refrigerante

Toicm g Sensor de
Distribuidor temperatura TL

Filtro Valvula de
expansao
eletrénica
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Figura 2-4.3: Modelo 38ATQA42

Tubulagio de gs Tubulagdo de liquido X
15,9 (@ 5/8in) $9,53 (@ 3/8in)
Filtro
= Sensor de temperatura T4
Interruptor de
baixa presséo
Sensor de
temperatura T5
- Viélvula
Separador 4 Vias |
| de dleo L) :
) f Sensor de
Compressor (] { temperatura T3 T Médulo do
F radiador de
refrigerante
L L
Interruptor de !
| | alta pressdo T § Sensor de
.| Distribuidor © temperatura TL
Acumulador L
. Vélvula de
e Motor CC expansdo
., eletronica
Capilar de retorno de dleo X
Figura 2-4.4: Modelos 38ATQA48 / 38ATQA56
Tubulagdo de gas Tubulagio de liquido X
@ 15,9 (@ 5/8 in) para 38ATQA48 ©9,53 (63/81in)
19,1 (@ 3/4 in) para 38ATQAS6
Filtro
w  Sensor de temperatura T4
Interruptor de
baixa pressdo
Sensor de
temperatura TS
— Valvula
Separador 4 Vias |
| de 6leo ! - |
; i Yy Sensor de
Compressor (. | temperatura T3 T Médulo do
I radiador de
refrigerante
T 1
Interruptor de [ o ;
{ - Sensor de
1 | v | alta pressdo A Distribuidor ¥ temperatura TL
Acumulador 1
Vilvula de
= expansdo
T Motor CC eletronica

Capilar de retorno de 6leo

Componentes principais:

1. Separador de 6leo:
Separa o dleo do refrigerante que € bombeado para fora do compressor e retorna-o rapidamente para o compressor.
A eficiéncia de separacéo é de até 99%.

2. Acumulador:
Armazena refrigerante liquido e éleo para proteger o compressor do efeito de “golpe de ariete”.

3. Valvula de expansao eletrénica (EXV):
Controla o fluxo do refrigerante e reduz a presséo deste.

4. Valvula de 4 vias (ST1):
Controla a diregdo do fluxo do refrigerante. Fechada no modo refrigeragéo e aberta no modo aquecimento. Quando
fechada, o trocador de calor funciona como um condensador; quando aberta, ele funciona como um evaporador.

5. Interruptores de alta e baixa presséo:

Regulam a presséao do sistema. Quando a pressao do sistema fica acima do limite superior ou abaixo do limite inferior,
os interruptores de alta ou baixa pressao desligam, parando o compressor. Apds 5 minutos, 0 compressor sera reativado.
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5. Diagramas E
Figura 2-5.1: Modelo

létricos
38ATQA28

1374

(1]

L-PRO

11
g8 @9

S

FORCE_COOL

VERIFICAR
w2

ALIMENTAGAO  NET-ADD
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H
H

CN3 |@@ |_

= F

VENTILADOR
[e&co] @] EEV1.
CN5  ONA CN9  CNT:CNB: cH1B

immlg,._ HEATL
i Preto i
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o B

4-WAY E
Azul

Placa do médulo

Y/G EI;
/G

Chd
i
H é
H
i i
: H
t i
: :
: i '
i ) ! i
i Amperimetro i Controle fouT
1 i
i I centralizado ! comunicacdo Entrada de energia
 PESRPRRR O |
Codigo do componente | Descricdo Codigo do componente | Descricao
CH1-CH4 Anel magnético STF1 Valvula de 4 vias
COMP Compressor TL Sensor de temperatura do radiador de refrigerante
EEV1 Valvula de expansao eletrénica | XT1 Terminal da fonte de alimentagdo
Ventilador Ventilador CC T3 Sensor de temperatura do trocador de calor externo
HEAT1 Aquecedor do carter T4 Sensor de temperatura ambiente externo
H-PRO Interruptor de alta presséo T5 Sensor de temperatura de descarga externo
ligado/desligado (padrao) P 9
Interruptor de baixa pressao
L-PR!
° ligado/desligado

21



Midea ATOM

Manual de Projeto - Unidades Centrais

Figura 2-5.2: Modelos 38ATQA36 a 38ATQAS56

Vermelho

oyjauwaA

Amarelo/Verde|

[

o 5 4
\ etk

| Vermelho ou
Preto ouazul | Marrom
|

Observagdo: CN16, CN17 s6 s3o
usados para testes em fabrica, a
fiagdo é proibida no mercado.

VENTILADOR |

L
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oy
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Amper
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Fonte de alimentagdo
dauc
220-240V~
50/60 Hz

Caodigo do componente | Descrigdo Cédigo do componente | Descrigao

BR Empilhamento de ponte retificadora | RL1 Relé

CH1-CH7 Anel magnético STF1 Valvula de 4 vias

COMP. Compressor T3 Sensor de temperatura do trocador de calor externo

CcT1 Transformador de corrente T4 Sensor de temperatura ambiente externa
alternada

D501-D503 Diodo de recuperagao rapida T5 Sensor de temperatura de descarga

EEV Valvula de expanséo eletronica TL Sensor de temperatura do radiador de refrigerante

Ventilador Ventilador CC NF Conjunto de filtro

FUSE1-FUSE2 Fusivel AP1 Painel de controle principal

HEAT1 Aquecedor do carter AP2 Placa de controle por amostragem

HS Radiador XT1 Terminal da fonte de alimentagéo

H-PRO Interruptor de alta presséo XP Terminal de conex&o

L-PRO Interruptor de baixa pressao Q501-Q503 IGBT

L501-L503 Indutancia PFC IPM Médulo do Inverter
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6. Caracteristicas Elétricas

Tabela 2-6.1: Caracteristicas elétricas das unidades centrais

Fonte de alimentagao 220-240V ~ 1 Fase ~ 50/60Hz
Modelo 38ATQA28M5 | 38ATQA36M5 | 38ATQA42M5 | 38ATQA48M5 | 38ATQA56M5
Frequéncia (Hz) 50/60
Tensao (V) 220-240
Fonte de Min. (V) / Max. (V) 198 / 264
Alimentagao MCA (A) 21,25 28,75 35,00 40,00 40,00
TOCA (A) 18,1 24,0 29,0 33,0 33,0
MFA (A) 25 32 40 40 40
MSC Soft start (arranque suave)
Compressor
RLA (A) 9,45 9,45 12,30 15,50 15,50
Alimentacao (kW) 0,08 0,17 0,17 0,17 0,17
OFM
FLA (A) 1,00 1,52 1,52 1,52 1,52
Abreviagbes:
MCA: Amperagem minima do circuito; TOCA: Amperagem total de sobrecorrente;
MFA: Amperagem méxima do fusivel; MSC: Corrente de partida maxima (A);
RLA: Corrente de carga nominal; FLA: Amperagem da carga completa
Observagobes:

1. As unidades sdo adequadas para uso em sistemas elétricos onde a tensado fornecida para os terminais da unidade
n&o esta abaixo dos limites de faixa relacionados. A variacdo de tensdo méaxima permitida entre as fases é de 2%.

. Para o dimensionamento da fiagdo, recomendamos utilizar o campo MCA (A) da tabela como base para calculo.

. TOCA significa o valor total de sobrecorrente de cada conjunto OC.

. Para o dimensionamento do disjuntor, recomendamos utilizar o campo MFA (A) da tabela como base para célculo.

. MSC indica a corrente maxima (em Amperes) na inicializagdo do compressor.

. RLA baseado nas seguintes condigbes: temperatura interna 27°C DB, 19°C WB; temperatura externa 35°C DB.

O O N

OBSERVAGOES PARA INSTALADORES: %%

De acordo com a norma de seguranca de instalagdes e servigos de eletricidade, deve ser incorporado na fiagao fixa
um dispositivo de desconexao com uma separagao de contato e espago para o ar em todos os condutores ativos.
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7. Fatores de Corregao de Capacidade para Comprimento da Tubulagao e Desnivel

Figura 2-7.1: Taxa de alteragdo de modelo
38ATQA28 na capacidade de refrigeragao
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Figura 2-7.3: Taxa de alteragdo dos modelos 38ATQA36 /
38ATQA42 na capacidade de refrigeragcdo
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Figura 2-7.5: Taxa de alteracdo do modelo 38ATQA48/
38ATQA56 na capacidade de refrigeragcao
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Observagées:

Figura 2-7.2: Taxa de alteragdo de modelo
38ATQA28 na capacidade de aquecimento
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Figura 2-7.4: Taxa de alteragdo do modelo 38ATQA36 /
38ATQA42 na capacidade de aquecimento
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Figura 2-7.6: Taxa de alteragdo do modelo 38ATQA48 /
38ATQA56 na capacidade de aquecimento
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1. O eixo horizontal mostra o comprimento equivalente da tubulagdo entre a unidade terminal (UT) mais distante e a primeira juncéo
secundaria externa; o eixo vertical mostra o maior desnivel entre a UT e a unidade central (UC). Quanto aos desniveis, valores
positivos indicam que a UC est4 acima da UT, valores negativos indicam que a UC esta abaixo da UT.

2. Essas figuras ilustram a taxa de alteragdo na capacidade de um sistema com apenas UTs padrdo em carga maxima (com o
termostato ajustado no maximo), sob condigbes padrdo. Sob condig¢bes de carga parcial, ha apenas um pequeno desvio da taxa

de alteragdo na capacidade mostrada nessas figuras.

3. A capacidade do sistema é a capacidade total das UTs, obtida das tabelas de capacidade de UT ou a capacidade corrigida das

UCs, conforme os calculos abaixo; o que for menor.

Capacidade corrigida
das UCs

Capacidade das UCs obtida das tabelas de capacidade
= o X
de UC na relagéo de combinagéo

Fator de corregao
da capacidade
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8. Limites Operacionais

Figura 2-8.1: Limites operacionais
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Tabela 2-8.1: Limites operacionais
Modo Temperatura externa Temperatura ambiente
Operagao de refrigeracao -5°C ~55°C 17°C ~32°C
Operacao de aquecimento -15°C ~ 27°C 0°C ~30°C
Operagao de desumidificagao -5°C ~55°C 12°C ~32°C

Observacgées:

1. Se a unidade estiver funcionando fora da condigdo acima, o dispositivo de prote¢do sera iniciado e, mesmo assim, ocorrerdo
anormalidade na execugéo das unidades.

2. Estes numeros se baseiam nas condigbes de operagdo entre unidades terminais e unidades centrais: o comprimento do tubo
equivalente é 5m, e a diferenga de altura é Om.

Precaugéo:

1. Aumidade relativa interna deve ser inferior a 80%. Se a unidade funcionar em um ambiente com umidade relativa maior do que
a mencionada acima, a superficie desta pode condensar. Neste caso, é recomendado definir a velocidade do ar da unidade
terminal para alta.
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9. Niveis de Ruido
9.1 Geral

Tabela 2-9.1: Nivel de pressdo sonora

Modelo dB (A) Altura (m)
38ATQA28M5 54 1,2
38ATQA36M5 54 1,2
38ATQA42M5 56 1,2
38ATQA48M5 56 1,2
38ATQA56M5 56 1,2

Observacées:

1. O nivel de pressdo sonora é medido em uma posigdo 1m a frente da unidade e Hm acima do chdo em uma cdmara semianecoica.
Durante a operagéo in-situ, 0s niveis de pressdo sonora podem ser maiores em consequéncia do ruido do ambiente.

Figura 2-9.1: Medigédo do nivel de presséo sonora (unidade: m)

I~
~

9.2 Niveis da faixa de oitava

Figura 2-9.2: nivel da faixa de oitava - 38ATQA28 Figura 2-9.3: nivel da faixa de oitava - 38ATQA36
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Figura 2-9.4: nivel da faixa de oitava - 38ATQA42 Figura 2-9.5: nivel da faixa de oitava - 38ATQA48
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Figura 2-9.6: nivel da faixa de oitava - 38ATQA56
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10. Acessorios

Tabela 2-10.1: Acessorios padrao

Nome Formato Quantidade

Manual de Operacéo, Instalacéo e
Manutengéo e Manual de Projeto da 2
unidade central

Conector do tubo de saida de agua

Acessorios
de Instalagdo Anel de fiacdo de borracha )
(Para modelos 38ATQ_36/42/48/56)

Resistor de Corregao

Tubulacédo de conexao
(Para modelos 38ATQ_56)
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PROJETO E INSTALAGAO DO SISTEMA
1. Prefacio

1.1 Caixas de Notas com Observacoes para Instaladores

As informagdes contidas neste Manual de Projeto podem ser usadas principalmente durante a etapa de design de sistema
de um projeto VRF Série Atom da Midea. Outras informagdes importantes, que podem ser usadas principalmente durante a
instalagcdo em campo, foram colocadas em caixas, como exemplificado abaixo, intituladas “Observagdes para Instaladores”.

OBSERVAGOES PARA INSTALADORES: X

Essas notas para instaladores possuem informagdes importantes que s&o direcionadas a instalagdo em campo,
sendo dispensaveis durante a fase de elaboragéo do projeto.

1.2 Definicoes

Neste Manual o termo “Legislagdo Aplicavel” refere-se a todas as leis, normas, cédigos, regras, regulamentos e outras
legislagBes nacionais, locais e outras que se aplicam a determinada situagéo.

1.3 Precaugodes

Toda a instalagdo do sistema, inclusive a da tubulagdo e obras elétricas, s6 deve ser executada por profissionais
qualificados, certificados e devidamente credenciados. Os procedimentos deverdo estar de acordo com a legislagdo
aplicavel vigente. Entre em contato com o SAC Midea para esclarecer quaisquer ddvidas.

2. Posicionamento e Instalagao das Unidades

2.1 Unidades Centrais

2.1.1 Consideracgbes sobre posicionamento

O posicionamento da unidade deve levar em conta as seguintes consideragdes:

* As unidades ndo devem ser expostas a radiagdo direta de fontes de calor de alta temperatura.

« Nao instalar em posigbes em que poeira ou sujeira possam afetar os trocadores de calor.

* As unidades ndo devem ser instaladas em locais em que possam ser expostas a 6leo ou gases corrosivos ou
nocivos, tais como gases acidos ou alcalinos ou ainda onde haja presenca de gas caustico (sulfeto, por exemplo)
no ar (préximo a uma fonte termal).

« Instalagdo em areas em que possam ser expostas a salinidade e ou haja maresia em torno (préximo ao mar) - veja
oitem "9. Instalagdo em Areas de Alta Salinidade" a seguir neste manual.

« Asunidades centrais devem ser instaladas em posigdes com boa drenagem e boa ventilagdo, o mais préximo possivel
das unidades terminais.

Evite os locais a seguir devido a riscos de mau funcionamento da(s) unidade(s):

« Haja possibilidade de vazamento de gas combustivel.

* Haja presenca de excesso de dleo (inclusive 6leo de motor).

* Umlocal em que o ar quente expelido da unidade central possa alcancar janelas adjacentes (vizinhanga).

* Umlocal em que o ruido possa interferir no convivio com a vizinhanca.

¢ Umlocal que ndo possa suportar o peso da(s) unidade(s).

¢ Um local com piso irregular.

« Um local com ventilagéo insuficiente.

* Préximo a uma estagdo de energia particular ou de equipamentos de alta frequéncia.

» Instale a unidade terminal, a unidade central, o cabo de alimentagdo e o cabeamento de interligacédo no minimo
a 1 metro de distancia de TVs (radios, etc.) para evitar interferéncias de ruido ou imagem.

* Instale a unidade em um local que possa oferecer espago suficiente para a instalagdo e a manutengdo. N&o instale
a(s) unidade(s) em um local que tenha alto requisito contra ruidos, tal como um quarto.
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2.1.2 Espacamento

As unidades devem ser espagadas de modo que o ar possa fluir de forma suficiente para todas as unidades. E essencial
que haja fluxo de ar suficiente pelos trocadores de calor para que as unidades centrais funcionem adequadamente.
As Figuras 3-2.1 e 3-2.3 exibem os requisitos de espagamento em trés diferentes disposicdes.

Figura 3-2.1: Instalagdo de somente uma unidade (dimensées: mm)

(Parede ou obstaculo)

Area para manutengio = 600
Cabeamento e tubulagao
de interligagdo

Fixacdo com

l? ] n
> I |=1 . pa_rafusos - ﬁ
i/ L

> 2000 i 4 saidadear

-

Figura 3-2.2: Conex&o paralela de duas unidades ou mais (dimensées: mm)

Figura 3-2.3: Conex&o paralela da parte frontal com as laterais traseiras (dimens6es: mm)
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2.1.3 Estruturas de base

O projeto da estrutura de base da unidade central deve considerar os seguintes aspectos:

Uma base sdlida evita vibragdo e ruido excessivos. As bases da unidade central devem ser construidas em piso
solido ou em estruturas com resisténcia suficiente para suportar o peso das unidades.

As bases devem ter pelo menos 200 mm de altura para oferecer acesso suficiente para instalagédo da tubulagéo.
Bases de ago ou concreto podem ser adequadas.

Um projeto tipico de base de concreto é exibido na figura abaixo. As especificagdes tipicas para o concreto abrangem
uma parte de cimento, duas partes de areia e seis partes de pedra britada com barra de reforgo de ago de ®10 mm.
As extremidades da base devem ser chanfradas.

Para garantir que todos os pontos de contato estejam igualmente seguros, as bases devem ser completamente
niveladas. O projeto da base deve garantir que os pontos nas bases das unidades sejam projetados para suportar
peso sejam totalmente apoiados.

Deve ser providenciada uma vala de drenagem para permitir a drenagem de condensado que possa formar nos
trocadores de calor quando as unidades estiverem funcionando no modo aquecimento. A drenagem deve garantir
que o condensado seja direcionado para longe de vias e calgadas, especialmente em locais em que o clima seja tal
que o condensado possa congelar.

Figura 3-2.4: Design da estruturas da base de concreto de unidade central tipica (dimensées: mm)

Unidade central

Parafuso de expansdo de ®10
Calgo de borracha
antivibragdo

Piso ou teto sélidos
Base de concreto h=200 mm

z 200mm

2.1.4 Drenagem centralizada

Durante a instalagdo da unidade central, preste atengéo ao local da instalagéo e ao padrédo de drenagem; se a unidade
for instalada em uma regido onde haja possibilidade de neve, a &gua condensada congelada bloqueara a saida de agua.
Retire a tampa de borracha da saida de agua de reserva. Se a drenagem de agua ainda nao funcionar, fure as outras
duas saidas e a agua podera ser drenada apropriadamente.

Tome cuidado para furar a saida de agua de reserva de fora para dentro. Ela ndo podera sofrer reparos depois de furada.
Preste atengdo ao local de instalagao para que ndo tenha problemas. Realize a impermeabilizagéo contra insetos no furo
para evitar a entrada de insetos na unidade e a destruicdo de componentes

Figura 3-2.5: Drenagem centralizada

Saida para alimentagéo e tubulagdes

Saida de 4gua de reserva

(Precisa bater para abrir)

Saida de 4gua de reserva
(Com tampa de borracha)

Saida de dgua
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2.1.5 Aceitagdo e desembalagem

OBSERVAGOES PARA INSTALADORES: %

* Quando as unidades forem entregues, verifique se ocorreu algum dano durante o transporte. Se houver qualquer
danos em alguma das unidades, envie um relatério por escrito a empresa de transporte.

»  Verifique se os modelos, especificacdes e a quantidade das unidades entregues estdo em conformidade com
o pedido.

* Verifique se todos os acessorios encomendados foram incluidos. Guarde os manuais para futura referéncia.

2.1.6 Icamento

OBSERVAGOES PARA INSTALADORES: X

* N&o remova nenhuma embalagem antes do icamento. Se as unidades n&o estiverem embaladas ou se a
embalagem estiver danificada, use placas ou material de embalagem para protegé-las.

» Faca o igamento de uma unidade de cada vez, usando duas cordas para garantir a estabilidade.

* Mantenha as unidades na vertical durante o igamento, assegurando que o angulo na vertical ndo exceda 30°.

2.2 Unidades Terminais

2.2.1 Consideragées sobre posicionamento

O posicionamento das unidades terminais deve levar em conta as seguintes consideragdes:

+ Deve-se permitir espaco suficiente para a tubulagéo de drenagem e para o acesso durante servicos e manutengéo.

« Para garantir um bom efeito de refrigeragdo/aquecimento, deve-se evitar ventilacdo de curto-circuito (onde o ar de
saida retorna rapidamente a entrada de ar de uma unidade).

« Para evitar ruido ou vibragéo excessivos durante a operagéo, as hastes de suspenséo, ganchos ou outras fixacdes
de apoio de peso devem suportar o dobro do peso da unidade.

OBSERVAGOES PARA INSTALADORES: %% N

» Antes de instalar uma unidade terminal, verifique se o modelo a ser instalado esta conforme o especificado no
projeto e confirme a orientagéo correta da unidade.

» Certifique-se de que as unidades sejam instaladas na altura correta.

« Certifique-se de que as unidades estejam niveladas, para permitir a drenagem correta de condensado e garantir a
estabilidade da unidade (evitando ruidos ou vibrages excessivas). Se uma unidade ndo estiver nivelada podera
ocorrer vazamento de agua ou vibragao/ruido anormal.
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3. Design da Tubulagao de Refrigerante

3.1 Consideragoes sobre Design
O design da tubulagéo de refrigerante deve levar em conta as seguintes consideragdes:
* Aquantidade de soldagem necessaria deve ser mantida a um minimo.

* Nos dois lados internos da primeira jungdo secundaria interna o sistema deve, na medida do possivel, ser igual em
termos do nimero de unidades, das capacidades totais e do comprimento total da tubulagao.

3.2 Especificagao de Material
Deve ser usada somente tubulagdo de cobre desoxidada com fésforo, que esteja em conformidade com toda a legislagao aplicavel.
Os graus de témpera e as espessuras minimas para diferentes didmetros de tubulagéo estdo especificados na Tabela 3-3.1.

Tabela 3-3.1: Témpera e espessura da tubulagao

Diametro externo da tubulagao " Espessura minima
. Témpera
mm (in) mm
6,35 1/4 0,8
9,53 3/8 0,8
12,7 1/2 © . 0,8
(recozido)
15,9 5/8 1,0
19,1 3/4 1,0
22,2 7/8 1,2
25,4 1 1,2
28,6 1-1/8 1,3
31,8 1-1/4 1/2H 1,5
38,1 1-1/2 (meio duro) 1,5
41,3 1-5/8 1,5
44,2 1-3/4 1,5
54,0 2-1/8 1,8
O: tubulagéo flexivel; 1/2H: tubulagéo rigida.

3.3 Método de Conexdo
Podem ser selecionados varios padrdes de tubulagdo, por exemplo na parte externa e na dianteira, na parte traseira e
na lateral, na face inferior etc. (Abaixo mostramos os locais de varias interfaces de furos para tubulagéo e fiagéo).

Tabela 3-3.2: A interface dos tubos de conexdo internos e externos

Tubo dianteiro externo Tubo lateral externo Tubulagdo traseira externa

Tubulagdo inferior externa 0 método de conexdo de alargamento
Tubo de conexdo
(Acessorio)
Cabo grosso Tubulagéo

" traseira externa
Tubo dianteiro
externo Tubo lateral
externo

Tubulagao de baixo para fora

Para a conexdo da tubulagdo traseira externa da unidade central 38TQA48,
sugere-se usar o tubo de conexdo. Para o tubo de conexdo da unidade central
38TQAS6 sugere-se usar em todas as dire¢des para fora da conexdo da tubulagdo.
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3.4 Os comprimentos de Tubulagao e Desniveis Permitidos

Os requisitos de comprimento da tubulagao e de desnivel aplicaveis estdo resumidos na Tabela 3-3.3 e sao descritos de
modo completo a seguir (consulte as Figura 3-3.1 e 3-3.2):

Tabela 3-3.3: Resumo dos comprimentos de tubulagéo de refrigerante e desniveis permitidos

Valor permitido

Tubulagao

Comprimento total da t

ubulagdo (real)

<50 m (modelo 28)

<65 m (modelo 36/42)

<100 m (modelo
48/56)

L1+L2+L3+a+b+c+d+e+f+g+h+i

Comprimento

da tubulaga S

Comprimento real

<35 m (modelo 28)

<45 m (modelo 36/42)

L1+méx (a,b,c,d,e,f)

<60 m (modelo 48/56)

(O nimero de UTs menos 6)

Comprimento

<40 m (modelo 28)

L1+L2+méx (a,b,c,d) ou

<50 m (modelo 36/42)

L1+L3+max (e,f.gh,i)

q

<70 m (modelo 48/56)

(O nimero de UTs mais 6)

Comprimento do tubo (
para a deriva¢do mais pi

unidade terminal
réxima)

<15m

ab,cdefgh,i

<10 m (modelo 28)

Unidad tral
) e Central "<20 m (modelo 36/42)
Desnivel entre superior <30 m (modelo 48/56)
. unidades centrais e —
Desnivel ——; o <10 m (modelo 28)
inais ! central I 5 m (modelo 36/42)
inferior >
<20 m (modelo 48/56)
Desnivel entre unidades terminais <10 m -

Figura 3-3.1: Até 6 Unidades Terminais

Unidade central

Tabela 3-3.4: Unidades terminais conectadas

Figura 3-3.2: Até 9 Unidades Terminais

Unidade central

o

B4
&
- .
d
)
[T
d f
=
a !
ho 4
.
o

Modelo de unidade . L N o Alcance de capacidade da unidade
Numero de terminais .
central terminal conectada
38ATQA28M5 1-4
38ATQA36M5 1-6
45 a 130% de capacidade da unidade
38ATQA42M5 1-7
central
38ATQA48M5 1-8
38ATQA56M5 1-9
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3.5 Selegao dos Diametros da Tubulagéao

As Tabelas 3-3.5 a 3-3.6 abaixo, especificam os diametros de tubo necessarios para tubulagéo interna e externa.

Tabela 3-3.5: didmetros dos tubos de conexéo da unidade terminal

Capacidade total das unidades Diametro da tubulagéo principal (mm)
terminais a jusante Tubo de gas (mm) Tubo de liquido (mm)
A< 5,57 kW (19kBtu/h) @ 15,9 (5/8 in) 29,5 (3/8in)
A= 5,57 kW (19kBtu/h) @ 19,1 (3/4 in) @9,5(3/8 in)
Tabela 3-3.6: didmetros dos tubos de conexéo da unidade central
. Diametro da tubulagao principal quando o Diametro da tubulagéo principal quando o
Capacidade total das comprimento total equivalente da tubulagio comprimento total equivalente da tubulagio
unidades terminais de liquido + ar é < 90 m de liquido + ar ¢ 290 m
a jusante
Tubo de gas (mm) Tubo de liquido (mm) Tubo de gas (mm) Tubo de liquido (mm)
A< 16,41 kW (56kBtu/h) @ 15,9 (5/8 in) @9,5(3/81in) @ 19,1 (3/4 in) @9,5(3/81in)
A= 16,41 KW (56kBtu/h) @ 19,1 (3/4 in) @ 9,5 (3/8 in) @222 (7/8 in) @9,5(3/8in)

Tabelas 3-3.7 e 3-3.8 a seguir, especifique a selegao e as dimensdes da tubulagédo da junta de derivagédo no tubo de
derivagao.

Tabela 3-3.7: Selegéo da junta de derivagdo

N° de unidades terminais
Modelo
que podem ser conectadas
2 DXFQT2-02
3 DXFQT3-02
4 DXFQT4-02
5 DXFQT5-02
6 DXFQT6-02
7 DXFQT2-02+DXFQT3-02+DXFQT4-02
8 DXFQT2-02+DXFQT4-02+DXFQT4-02
9 DXFQT2-02+DXFQT5-02+DXFQT4-02
Tabela 3-3.8: Dimensées para as tubulagbes na tubulagdo secundéria
. Capacidade da unidade terminal . -
Refrigerante A(x100 W) Tubo de gas (mm) Tubo de liquido (mm)
A<15 @ 12,7 (Ferramenta de alargamento) | @ 6,4 (Ferramenta de alargamento)
" (1/2/in) (1/4 in)
R-410A
A219 @ 15,9 (Ferramenta de alargamento) | @ 9,5 (Ferramenta de alargamento)
B (5/8 in) (3/8 in)
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Tabelas 3-3.9, especifique a diferenga maxima, o comprimento do tubo de refrigerante e o nimero de curvas quando a
unidade central for conectada a uma unidade terminal.

Tabela 3-3.9: resumo dos comprimentos de tubulacdo do refrigerante e desniveis permitidos (apenas uma unidade terminal)

Desnivel maximo
Comprimento da tubulagao .
Modele Unidade central Unidade central de refrigerante (m) Bmercicelcuizas
posicionada acima posicionada abaixo
38ATQA28M5 10 10 20
38ATQA36M5 20 20 40
38ATQA42M5 20 20 40 Menos de 10
38ATQA48M5 30 20 60
38ATQA56M5 30 20 60

3.6 Quantidade de Refrigerante a ser Adicionado

Calcule a quantidade de refrigerante R-410A a ser adicionada com base no didmetro e no comprimento das tubulacées
de liquido da UC e das UTs.

Quando a unidade central for conectada a uma unidade terminal:

Tabela 3-3.10:

Diametro da tubulacao
de liquido (mm)

Refrigerante a ser adicionado
por metro de tubulagao (kg)

@ 6,4 (1/4in) 0,022
@95 (3/8in) 0,054
@ 12,7 (1/2in) 0,110
@ 15,9 (5/8 in) 0,170

Quantidade de refrigerante da jungédo secundaria adicionada:

Tabela 3-3.10:

Cadigo Diametro da tubulacao de liquido (mm) Refrigerante a ser adicionado (kg)
A DXFQT2-02 Igual a 0,5 m de comprimento da tubulagédo de liquido
B DXFQT3-02 Igual a 1,0 m de comprimento da tubulag&o de liquido
C DXFQT4-02 Igual a 1,0 m de comprimento da tubulagédo de liquido
D DXFQT5-02 Igual a 1,0 m de comprimento da tubulag&o de liquido
E DXFQT6-02 Igual a 1,0 m de comprimento da tubulagédo de liquido
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3.7 Precaugdes contra Vazamentos de Refrigerante

O refrigerante R-410A ndo é inflamavel no ar a temperaturas de até 100°C a pressédo atmosférica e geralmente é
considerado uma substancia segura para uso em sistemas de ar-condicionado. No entanto, devem ser tomadas precaucdes
para evitar perigo de vida, no caso improvavel de um vazamento importante de refrigerante. As precaugdes devem ser
tomadas de acordo com toda a legislacéo aplicavel. Onde néo existe legislacédo aplicavel, o seguinte pode ser usado
como um guia:

« Os ambientes com ar-condicionado devem ser grandes o suficiente para que, caso ocorra vazamento de todo o
refrigerante do sistema, a concentragdo do gas no ambiente ndo atinja um nivel perigoso para a satde

» Pode serusada uma concentragao critica (no ponto em que o R-410A se torna perigoso para a satde) de 0,3 kg/m®.
» Aconcentracdo em potencial de refrigerante em um ambiente ap6s um vazamento pode ser calculada como segue:

« Calcule a quantidade total de refrigerante no sistema (“A”) como a carga da placa de identificagéo (a carga
no sistema quando entregue da fabrica) mais a carga adicionada conforme subitem a seguir, 7.1 “Calculo de
carga adicional de refrigerante”.

* Calcule o volume total (“B”) do menor ambiente no qual o refrigerante poderia vazar.

+ Calcule a concentragdo em potencial de refrigerante como A dividido por B.

« SeA/B néo for menor que 0,3 kg/m?, devem ser tomadas medidas preventivas, como a instalagdo de ventiladores
mecanicos (ventilando regularmente ou controlados por detectores de vazamento de refrigerante).

+ Como o R-410A é mais pesado que o ar, deve ser dada atengéo especial a cenarios de vazamento em ambientes
do poréo.

Figura 3-3.7: Cenério de vazamento de refrigerante em potencial

Unidade
terminal E [1

Sala saturada de refrigerante I'|l

(todo refrigerante vazou)

Figura 3-3.8: Ventilador mecénico controlado por detector de vazamento de refrigerante

=

U _ Ovaee
Ardoladodefora —— ¥ _  Unidade
(] | terminal
Detector de vazamento
conectado ao ventilador |
mecénico I
—/ \N"

T \ Respiro de ar
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3.8 Juntas de Derivagao (Headers)

Tabela 3-3.11: lista de juntas de derivagdo

Modelo

Juntas tubulagédo gas
@15,9mm — @12,7mm

(5/8in — 1/2in)

Juntas tubulagéo liquido
29,52mm — @6,35mm

(3/8in — 1/4in)

Material de isolamento
térmico

Adaptador

DXFQT2-02

B:u@mj

@:@@

e
B

@6,35mm — @9,52mm (2 pegas)
(1/4in — 3/8in)
@12,7mm — @15,9mm (2 pegas)
(1/2in — 5/8in)
@15,9mm — @19,1mm (1 pega)
(5/8in — 3/4in)

DXFQT3-02

1

A1L

=

(corte 0 excesso)

@6,35mm — @9,52mm (3 pegas)
(1/4in — 3/8in)
@12,7mm — @15,9mm (3 pegas)
(1/2in - 5/8in)
215,9mm — @19,1mm (1 pega)
(5/8in — 3/4in)

DXFQT4-02

==

26,35mm — @9,52mm (3 pegas)
(1/4in — 3/8in)

@12,7mm — @15,9mm (3 pegas)
(1/2in — 5/8in)

@15,9mm — @19,1mm (1 pega)
(5/8in — 3/4in)

DXFQT5-02

_—

(corte 0 excesso)

@6,35mm — @9,52mm (2 pegas)
(1/4in — 3/8in)
@12,7mm — @15,9mm (2 pegas)
(1/2in — 5/8in)
@15,9mm — @19,1mm (1 peca)
(5/8in — 3/4in)

DXFQT6-02

_—

(corte o excesso)

@6,35mm — @9,52mm (2 pegas)
(1/4in — 3/8in)
@12,7mm — @15,9mm (2 pegas)
(1/2in — 5/8in)
@15,9mm — @19,1mm (1 peca)
(5/8in — 3/4in)

3.8.1 Sele¢do de modelo e fixagdo da porca

Selecione e instale a junta de derivagao e o adaptador de acordo com o manual de instalagdo da unidade central e as
condicdes reais de instalagdo. Coloque o tubo de conexdo na posi¢do adequada, aperte as porcas com as maos e, em
seguida, aperte-o com uma chave inglesa (Figura 3.3.10).

Figura 3-3.9

e

Figura 3-3.10
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3.8.2 Notas para instalacao

1. Selecione a junta de derivagédo de acordo com a capacidade da unidade terminal a jusante.
2. Utilizando o modelo DXFQT4-02 de junta lateral de gas como exemplo, as etapas de operagdo sdo as seguintes:
» Aestrutura DXFQT4-02 é exibida na Figura 3.3.11.
3. Restricdes de comprimento de tubulagdo e diferenga alta/baixa (Figura 3.3.12).
* b,c,d, e f, g, h,i<40m.
« Alimitacdo do comprimento dos tubos, como L2+a, L2+L4+b, L2+L4+c, L3+i, devem seguir o manual de instalagao
da unidade central que se conecta com a junta de derivagao.
« Alimitagao da diferenca de altura, como H1, deve seguir o manual de instalagao da unidade central que se conecta
com a junta de derivacéo.

Figura 3-3.11: junta lateral de gas modelo DXFQT4-02

Figura 3-3.12: restricbes de comprimento de tubulacéo e diferenca alta/baixa

Unidade
central

L1

- @ Junta "Y"
I

Unid. terminal

Junta de
derrivagédo
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3.8.3 Precaucées de instalagao

« Para garantir uma distribuicdo uniforme do refrigerante, as juntas de derivagdo adjacentes (secundarias) devem ser
instaladas a uma distancia maior que 500 mm de uma curva de 90°, de outra juntas de derivagédo adjacentes ou de
uma secdo reta da tubulagéo que leve a uma unidade terminal, sendo o minimo de 500 mm medido a partir do ponto
onde a juntas de derivagdo adjacentes esta conectada a tubulagdo (Figura 3.3.13).

« As conexoes dos tubos n&o utilizados deverao ser vedadas (Figura 3.3.14).

« Cada junta de derivagdo pode conectar apenas uma unidade terminal (Figura 3.3.15) e ndo pode ser conectada a
outra junta (Figura 3.3.16).

Figura 3-3.13 Figura 3-3.14

__>0.5m

<:D><:>—<

Unid. terminal

Unid. terminal
Unid. terminal

Figura 3-3.15 Figura 3-3.16
Unidade DXFQT4-02 Unidade DXFQT4-02
central central
DXFQT4-02
3.8.4 Vistas em plano horizontal das juntas de derivagdo
Figura 3-3.17
Vista a partir de "A" Vista a partir de "B"

Plano horizontal
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3.8.5 Isolamento térmico

Certifique-se de realizar o correto isolamento térmico.

Tubulacdo
I

1. Exemplo:

Figura 3-3.18

HE——
: [H—— (fornecido)
THE——
oy

Junta de derivagéo

2. Utilize o material de isolamento térmico fornecido para realizar o procedimento.

Figura 3-3.19

retire os materiais da embalagem |

Papel adesivo (rasgue antes de colar)

material de isolamento térmico (fornecido)

3. Aplique o material de isolamento térmico e vede todas as conexdes com fita adesiva.

Figura 3-3.20

Material de isolamento
térmico de tubulacdo
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4. Instalagao da Tubulacdo de Refrigerante

4.1 Procedimento e Principios

4.1.1 Procedimento de instalagao

OBSERVAGOES PARA INSTALADORES: ‘X

Ainstalacgéo do sistema de tubulagéo de refrigerante deve ocorrer na seguinte ordem:

Teste de
estanqueidade
de gas

Isolamento Soldagem e Lavagem Isolamento Secagem

das juntas a vacuo

dos tubos instalacédo de tubos dos tubos

Observagédo: O enxague da tubulagado deve ser realizado ap6s a conclusdo de conexdes soldadas da tubulagéo,
exceto as conexdes finais das unidades terminais. Nesse caso, o enxague deve ser realizado apds a conexdo da
unidade central, mas antes que as unidades terminais sejam conectadas.

-

4.1.2 Trés principios para a tubulagao de refrigerante

N
MOTIVOS MEDIDAS

N

Particulas, como o 6xido produzido - Vedacso da tubulagio durante o armazenamento’
LIMPAR durante a soldagem e/ou a poeira do

prédio, podem causar o mau
funcionamento do compressor + Lavagem dos tubos®

(.
-

» Fluxo de nitrogénio durante a soldagem?

(.

J

A umidade pode provocar a formagéo
de gelo ou a oxidag&o de componentes | IREEEVEIIyRe RV ololx

internos, levando a uma opregao
anormal ou a danos no compressor

» Secagem a vacuo*

(.

(.

'd N\
VEDADA Vedagbées imperfeit?s podgm causar ’ Lesc;ﬁ:;edrizmampulagao de tubulagao’
vazamento de gas refrigerante
* Teste de estanqueidade de gas®

. J
Observacgoées:
1. Consulte a seguir, 4.2.1 “Entrega, armazenamento e vedagdo de tubulagées”.
2. Consulte a seguir, 4.5 “Soldagem”.
3. Consulte a seguir, 4.7 “Lavagem de Tubos”.
4. Consulte a seguir, 4.9 “Secagem a Vacuo”.
5. Consulte a seguir, 4.3 “Manipulagdo de Tubulagédo de Cobre”.
6. Consulte a seguir, 4.8 “Teste de Estanqueidade de Gas”.
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4.2 Armazenamento de Tubulagédo de Cobre

4.2.1 Entrega, armazenamento e vedagéo de tubulagées

OBSERVAGOES PARA INSTALADORES: X

+ Certifique-se de que a tubulacdo ndo seja dobrada ou deformada durante a entrega ou enquanto estiver
armazenada.

* Em ambientes de construgdo, armazene a tubulagdo em um local predifinido em projeto.

« Paraevitar a entrada de poeira ou umidade, a tubulagdo deve ser mantida vedada enquanto estiver armazenada
e até que esteja prestes a ser conectada. Se a tubulagéo for usada em breve, vede as aberturas com plugues
ou fita adesiva. Se a tubulagao tiver que ser armazenada por um longo periodo, carregue-a com nitrogénio a
0,2-0,5 MPa e vede as aberturas soldando.

* Armazenar a tubulagdo diretamente no solo gera o risco de entrada de poeira ou agua. Suportes de madeira
podem ser usados para elevar a tubulagao do chao.

« Durante a instalagdo, certifique-se de que seja vedada a tubulagdo a ser inserida por um orificio na parede,
para garantir que ndo entrem poeira e/ou fragmentos da parede.

« Certifique-se de vedar tubulagédo que esta sendo instalada ao ar livre (especialmente se estiver sendo instalada
verticalmente) para evitar a entrada de chuva.

4.3 Manuseio da Tubulacao de Cobre

4.3.1 Deslubrificagdo com solvente

OBSERVAGCOES PARA INSTALADORES: X

O ¢6leo de lubrificagdo usado durante alguns processos de fabricagdo de tubos de cobre pode formar depodsitos
nos sistemas de refrigerante R-410A, causando erros no sistema. Portanto, deve ser selecionada uma tubulagédo
de cobre sem ¢leo. Se for usada tubulagdo de cobre comum (com 6leo), ela deve ser limpa com gaze embebida
em solugéo de tetracloroetileno, antes da instalagéo.

Cuidado!
Nunca use tetracloreto de carbono (CCl4) para limpeza ou lavagem de tubos, pois isso danificara
seriamente o sistema.

4.3.2 Corte de tubos de cobre e remogao de rebarbas

OBSERVAGOES PARA INSTALADORES: %

» Para cortar a tubulagéo utilize um cortador de tubos, ao invés de uma serra ou maquina de corte. Gire a
tubulagao lenta e uniformemente, aplicando for¢a uniforme a fim de garantir que ela ndo se deforme durante o
corte. O uso de uma serra ou maquina de corte para cortar a tubulagéo gera o risco de entrada de aparas de
cobre na tubulagédo. As aparas de cobre sao dificeis de remover e representam um sério risco para o sistema,
se entrarem no compressor ou bloquearem a valvula EXV.

» Depois de cortar usando um cortador de tubos, use um alargador/raspador para remover quaisquer rebarbas
que se formaram na abertura, mantendo a abertura da tubulagéo para baixo a fim de evitar que lascas de cobre
entrem na tubulacgao.

» Remova as rebarbas cuidadosamente para evitar arranhdes, o que pode impedir a formagéo de uma vedagéo
adequada e levar a vazamentos de refrigerante.
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4.3.3 Expansao das extremidades da tubulacdo de cobre

OBSERVAGOES PARA INSTALADORES: %%

* As extremidades da tubulacdo de cobre podem ser expandidas para que outro comprimento da tubulagéo
possa ser inserido e a junta, soldada.

Cuidado!
Certifique-se de que a se¢ao expandida da tubulagao esteja lisa e uniforme. Remova as rebarbas que
restarem apés o corte.

Figura 3-4.1: Expanséo das extremidades da tubulagdo de cobre

i

« Insira a cabega expansora do expansor de tubo no tubo. Depois de completar a expansao da tubulagéo, gire
o tubo de cobre alguns graus para retificar a marca da linha reta deixada pela cabega de expanséo.

Soldagem

=

—

:_,-’:

4.3.4 Juncgébes alargadas

Devem ser usadas jungdes alargadas onde é necessaria uma conexdo de rosca.

OBSERVAGOES PARA INSTALADORES: ‘¥

« Antes de alargar a tubulagdo de 1/2H (meio duro), aplique um recozimento na extremidade do tubo a ser alargado.

Tabela 3-4.1: Faixas de tamanho de abertura alargada

* Lembre-se de colocar a porca de alargamento na tubulagdo antes de alargar.

« Assegure-se de que a abertura alargada néo esteja rachada, deformada ou riscada, caso contrario ndo formara
uma boa vedacao e podera ocorrer vazamento de refrigerante.

« O diametro da abertura alargada deve estar dentro das faixas especificadas na tabela e figura abaixo.

Juboi(mm) Diametro da abertura de
mm (in) alargamento (A) (mm)
©6,35 1/4 8,3-8,7
@ 9,53 3/8 12,0-12,4
12,7 12 15,4-158
@ 15,9 5/8 18,6 - 19,0
19,1 3/4 22,9-23.3

* Ao conectar uma juncéo alargada, aplique um pouco de 6leo do compressor nas superficies interna e externa
da abertura alargada para facilitar a conexao e rotagéo da porca de alargamento, garantir uma conexao firme
entre a superficie de vedac&o e a superficie do rolamento e evitar que o tubo seja deformado.

Figura 3-4.2: Abertura de alargamento
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4.3.5 Curva da tubulagcao
Acurva da tubulagdo de cobre reduz o nimero de juncdes soldadas necessarias, pode melhorar a qualidade e economizar
material.

OBSERVAGOES PARA INSTALADORES: %X

Métodos de curva de tubulagio
*  Curva manual é adequada para tubulagdo de cobre fina: @ 6,35 mm - @ 12,7 mm (1/4 in - 1/2 in).

*  Curva mecanica (usando uma mola de flexdo, dobradeira manual ou elétrica) é adequada para uma ampla
variedade de diametros: & 6,35 mm - & 54,0 mm (1/4 in - 2.1/8 in).

Cuidado!
e Ao usar um dobrador de mola, certifique-se de que ele esteja
limpo antes de inseri-lo na tubulagao.

Figura 3-4.3: Curva de tubo com mais de 90°

¢ Depois de curvar um tubo de cobre, certifique-se de que nao P“"';l':';::” Y
rugeidade
haja rugas ou deformagées nos dois lados do tubo.

¢ Certifique-se de que os dngulos de curvatura nao excedam
90°, caso contrario, podem aparecer rugas no lado interno do
tubo, e o tubo poderd deformar ou rachar (Ver Figura 3-4.3).

* Nao use um tubo que tenha se deformado durante o processo
de dobragem; certifique-se de que a segdo transversal na curva
€ maior que 2/3 da drea original.

4.4 Apoios da Tubulagao de Refrigerante

Quando o condicionador de ar estiver funcionando, a tubulagdo de Tabela 3-4.2: Espagamentos de apoio da
refrigerante se deformara (encolher, expandir, inclinar). Para evitar danos tubulagéo de refrigerante

a tubulagéo, ganchos ou apoios devem ser espacados de acordo com Intervalo entre pontos
os critérios da Tabela 3-4.2. Em geral, os tubos de gas e liquido devem Tl de apoio (m)

ser suspensos em paralelo e o intervalo entre os pontos de apoio deve (mm) Tubulagdo | Tubulagdo

ser selecionado de acordo com o didmetro do tubo de gas.

horizontal vertical
Deve ser providenciado um isolamento adequado entre a tubulagdo e os
apoios. Se forem usados cavilhas ou blocos de madeira, use madeira que <@20 1 1,5
tenha sido submetida a tratamento de preservagao.
@20 - 340 1,5 2

As mudangas na diregdo do fluxo e a temperatura do refrigerante
provocam movimento, expansédo e encolhimento da tubulacdo de
refrigerante. Portanto, a tubulag3o n&o deve ser fixada com muita forga, > @40 2 2,5
caso contrario, podem ocorrer concentracdes de tenséo na tubulagéo,
com potencial de ruptura.
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4.5 Soldagem

Devem ser tomados cuidados para evitar a formagao de éxido no interior da tubulacéo de cobre durante a soldagem. A
presenca de 6xido em um sistema de refrigerante afeta negativamente a operagao de valvulas e compressores, levando
a uma possivel baixa eficiéncia ou até mesmo a falha do compressor. Para evitar a oxidagéo, durante a soldagem, o
nitrogénio deve fluir pela tubulagéo do refrigerante.

OBSERVAGOES PARA INSTALADORES: %

Adverténcia!
¢ Nunca passe oxigénio pela tubulagao, pois isso ajuda na oxidagao e pode levar facilmente a explosées
e, portanto, é extremamente perigoso.

* Tome as devidas precaugées de seguranga, como ter um extintor de incéndio a mao durante a soldagem.

Fluxo de nitrogénio durante a soldagem

« Durante a soldagem, use uma valvula redutora de presséo para fluir o nitrogénio pela tubulagédo de cobre a
0,02-0,03 MPa.

« Inicie o fluxo antes do inicio da soldagem e assegure-se de que o nitrogénio passe continuamente pela secéo
que esta sendo soldada até que a soldagem esteja completa e o cobre tenha esfriado completamente.

Figura 3-4.4: Fluxo de nitrogénio pela tubulagéo durante a soldagem

Legenda

1 2 3 4 5

1 | Tubulagéo de cobre

Secéao sendo soldada

Conexao de nitrogénio

Vélvula manual

Valvula redutora de pressao

ol |lw]|DN

Nitrogénio

* Ao unir uma sec&o mais curta da tubulacdo a uma segdo mais longa, escoe o nitrogénio do lado mais curto
para permitir um melhor deslocamento do ar com nitrogénio.

* Se a distancia do ponto onde o nitrogénio entra na tubulagdo até a jungéo a ser soldada for longa, assegure-se
de que o nitrogénio flua por tempo suficiente para descarregar todo o ar da se¢ao a ser soldada, antes de iniciar
a soldagem.

Figura 3-4.5: Fluxo de nitrogénio do lado mais curto durante a soldagem

Soldagem Soidagem i
M ETOpEN b - i

Sevha sende soidada Sechs mais :Lru'.clnuuuh;]:

TR WP

Sy Ao mats curta da
tubulagko

Continua na préxima pagina...
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OBSERVAGOES PARA INSTALADORES: %

Orientacao da tubulagao durante a soldagem
A soldagem deve ser conduzida para baixo ou horizontalmente para evitar vazamento de material de enchimento.

Figura 3-4.6: Orientagcdo da tubulacdo durante a soldagem

Soldagem = o——— -
f g e e . Soldagem?

“Soldagem

v v X

Sobreposicdo da tubulacdo durante a soldagem
ATabela 3-4.3 especifica a sobreposicdo minima permitida da tubulagéo e a faixa de tamanhos de folga permissiveis
para juncdes soldadas na tubulagéo de diferentes didmetros. Consulte também a Figura 3-4.7.

Figura 3-4.7: Sobreposigdo de tubulagdo e

folga para jungdes soldadas Legenda
B A Diametro interno do tubo maior
Lo L
| o D Diametro externo do tubo menor
p L] B Profundidade incrustada (sobreposigéo)

oy Soldagem

Tabela 3-4.3: Sobreposigéo de tubulagéo e folga para jungdes soldadas’

D (mm) Minimo admissivel B (mm) Admissivel A— D (mm)
5<D<8 6
0,05-0,21
8<D<12 7
12<D<16 8
0,05-0,27
16<D<25 10
25<D<35 12
0,05-0,35
35<D<45 14
Observacgoes:

" A, B, D referem-se as dimensdes mostradas na Figura 3-4.7.

Enchimento
+ Use enchimento de liga de soldagem de cobre/fésforo (BCuP) que ndo requer fluxo.

* Nao use fluxo. O fluxo pode causar corrosdo da tubulagéo e afetar o desempenho do 6leo do compressor.
« Nao use antioxidantes durante a soldagem. O residuo pode obstruir a tubulagédo e danificar componentes.
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4.6 Jungodes Secundarias

OBSERVAGOES PARA INSTALADORES: %%

.

Use juncdes secundarias no formato de U, conforme
especificado no projeto - ndo substitua juncdes
secundarias no formato de U por juncdes em T.
As jungbes secundarias internas podem ser
instaladas horizontalmente ou verticalmente.
As juncdes secundarias horizontais devem ser
instaladas com um angulo em relagdo a horizontal
de no maximo 10° para evitar distribui¢do irregular
de refrigerante e possivel mau funcionamento.
Consulte a Figura 3-4.8.

Para garantir uma distribuigdo uniforme do
refrigerante, € imposta uma limitagdo de como
podem ser instaladas jungbes secundarias préximas
em curvas, outras juncdes secundarias e as segdes
retas da tubulagéo que levam a unidades terminais.
Consulte o item 3, “Jungdes secundarias”.

Figura 3-4.8: Orientagdo da juncdo secundaria

Tiites smcucadins am formeto U

Lo=-1

‘Wiriaaliracla sen Srepha &

e
Suparfios horizontal

4.7 Lavagem dos Tubos
4.7.1 Finalidade

Para remover poeira, outras particulas e umidade, que podem causar mau funcionamento do compressor se ndo forem
enxaguadas antes da operagdo do sistema, a tubulagao de refrigerante deve ser enxaguada com nitrogénio. Conforme
descrito no subitem 4.1.1 “Procedimento de instalagdo”, o enxague da tubulacéo deve ser realizado apds a conclusdo
da conexao da tubulagao, exceto as conexdes finais das unidades terminais. Nesse caso, o enxague deve ser realizado
apos a conexdo das unidades centrais, mas antes que as unidades terminais sejam conectadas.
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4.7.2 Procedimento

OBSERVAGOES PARA INSTALADORES: X

Adverténcia!

Use apenas nitrogénio para o enxague. O uso de diéxido de carbono gera o risco de condensagdo da
tubulagdo.Oxigénio, ar, refrigerante, gases inflamaveis e gases toxicos nao devem ser usados para o
enxdgue. O uso de tais gases pode causar incéndio ou explosao.

Procedimento

Os lados do liquido e do gas devem ser enxaguados simultaneamente; alternativamente, um lado pode ser

enxaguado primeiro e, em seguida, as etapas 1 a 8 podem ser repetidas para o outro lado. O procedimento de

enxague é apresentado a seguir.

1. Cubra as entradas e saidas das unidades terminais para evitar que a poeira seja soprada para dentro durante
o enxague da tubulagdo. (O enxague da tubulagéo deve ser realizado antes de conectar as unidades terminais
ao sistema da tubulacéo.)

2. Conecte uma valvula redutora de pressao a um cilindro de nitrogénio.

3. Conecte a saida da valvula redutora de press&o a entrada no lado do liquido (ou do gas) da unidade central.

4. Use plugues cegos para bloquear todas as aberturas do lado do liquido (ou gas), exceto a abertura da unidade
terminal mais afastada da unidade central (“Unidade terminal A” na Figura 3-4.9).

5. Comece a abrir a valvula do cilindro de nitrogénio e aumente gradativamente a presséo para 0,5 MPa.

6. Aguarde até que o nitrogénio flua até a abertura na unidade terminal A.

7. Enxague a primeira abertura:

a) Usando material adequado como uma bolsa ou um pano, pressione com firmeza contra a abertura na
unidade terminal A.

b) Quando a presséo ficar muito elevada para bloquear com as maos, remova rapidamente sua méo e deixe
que o gas escape.

c) Enxague repetidamente desse modo até que nenhuma sujeira ou umidade saia da tubulagdo. Use um pano
limpo para verificar se ha sujeira ou umidade saindo da tubulagdo. Vede a abertura apés ter sido enxaguada.

8. Enxague as outras aberturas do mesmo modo, trabalhando em sequéncia da unidade terminal A em direcédo
a unidade central. Consulte a Figura 3-4.10.

9. Apos concluir o enxague, vede todas as aberturas para evitar que poeira e umidade penetrem.

Figura 3-4.9: Enxague dos tubos usando nitrogénio

———fub i g
——— ke da gai

Uinidaa
central

tilincr die nirogEne

terminal A

Figura 3-4.10: Sequéncia de lavagem dos tubos’

® ® ® ® ®

Observacgoes:
1 1-2-3-4-5-6 trabalhando em direg&o & unidade central.

49



Midea ATOM Manual de Projeto - Unidades Centrais
]

4.8 Teste de Estanqueidade de Gas
4.8.1 Finalidade
Para evitar falhas causadas por vazamento de refrigerante, deve ser realizado um teste de estanqueidade de gas antes

da preparagéo do sistema.

4.8.2 Procedimento

OBSERVAGOES PARA INSTALADORES: %

Adverténcia!

Apenas nitrogénio seco deve ser usado para teste de estanqueidade de gds. Oxigénio, ar, gases inflamdveis
e gases toéxicos nao devem ser usados para o teste de estanqueidade de gds. O uso de tais gases pode
causar incéndio ou exploséo.

Procedimento
O procedimento do teste de estanqueidade de gas é apresentado a seguir.

Etapa 1

«  Apos concluir o sistema da tubulagéo e conectar as unidades terminal e central, aspire a tubulagéo até -0,1 MPa.

Etapa 2

«  Carregue atubulagéo interna com nitrogénio a 0,3 MPa por meio das vélvulas de agulha nas vélvulas reguladoras
de liquido e gas e deixe por pelo menos 3 minutos (ndo abra as valvulas reguladores de liquido e gas). Observe
o mandmetro de pressdo para verificar grandes vazamentos. Se houver um grande vazamento, o mandémetro
de pressdo caira rapidamente.

« Se nao houver grandes vazamentos, carregue a tubulagdo com nitrogénio a 1,5 MPa e deixe por pelo menos
3 minutos. Observe o mandémetro de presséo para verificar pequenos vazamentos. Se houver um pequeno
vazamento, 0 mandmetro de pressdo caird um pouco..

* Se ndo houver pequenos vazamentos, carregue a tubulagdo com nitrogénio a 4,0 MPa e deixe por pelo
menos 24 horas para verificar micro vazamentos. Micro vazamentos séo dificeis de detectar. Para verificar
micro vazamentos, permita qualquer alteragdo na temperatura ambiente durante o periodo de teste ajustando
a pressao de referéncia em 0,01 MPa para cada 1°C de diferenga de temperatura. Pressdo de referéncia
ajustada = Pressao na pressurizagdo + (temperatura na observagao - temperatura na pressurizagao) x 0,01
MPa. Compare a pressédo observada com a presséo de referéncia ajustada. Se forem iguais, a tubulagéo
passou no teste de estanqueidade de gas. Se a presséo observada for menor que a presséo de referéncia
ajustada, a tubulagédo tem um micro vazamento.

* Se o vazamento for detectado, consulte o subitem 4.8.3 “Detecgdo de vazamento”. Apds encontrar e reparar
o vazamento, o teste de estanqueidade de gas deve ser repetido.

Etapa 3

« Se nao, continue para a secagem a vacuo (consulte o subitem 4.9 “Secagem a vacuo”) apés concluir o teste
de estanqueidade de gas. Reduza a pressao do sistema para 0,5-0,8 MPa e deixe o sistema pressurizado até
que esteja pronto para realizar o procedimento de secagem a vacuo.

Figura 3-4.11: Teste de estanqueidade de gas
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4.8.3 Detecgao de vazamento

OBSERVAGOES PARA INSTALADORES: %

Os métodos gerais para identificagdo de uma fonte de vazamento sao os seguintes:

1. Detecgdo por audio: vazamentos relativamente grandes sdo audiveis.

2. Detecgédo por toque: cologque sua mao nas juntas para sentir o gas escapando.

3. Detecgao com agua e sabdo: pequenos vazamentos podem ser detectados pela formagao de bolhas ao aplicar
agua e sab&o a uma jungao.

4. Deteccéo de vazamento de refrigerante: para vazamentos dificeis de detectar, a detec¢do de vazamento de
refrigerante pode ser usada da seguinte maneira:
a) Pressurize a tubulagdo com nitrogénio a 0,3 MPa.
b) Adicione refrigerante na tubulacéo até que a pressao atinja 0,5 MPa.
¢) Use um detector de refrigerante de halogénio para encontrar o vazamento.
d) Se a origem do vazamento ndo puder ser encontrada, continue carregando com refrigerante a uma presséao

de 4 MPa e, em seguida, procure novamente.

4.9 Secagem a Vacuo

4.9.1 Finalidade

A secagem a vacuo deve ser realizada para remover umidade e gases ndo condensaveis do sistema. A remocéo da
umidade evita a formagéo de gelo e a oxidagéo de tubulagdes de cobre ou de outros componentes internos. A presenga
de particulas de gelo no sistema pode causar operagéo anormal, enquanto particulas de cobre oxidado podem causar
danos no compressor. A presenga de gases ndo condensaveis no sistema pode levar a flutuagdes de presséo e fraco
desempenho do trocador de calor.

A secagem a vacuo também oferece detecgao adicional de vazamentos (além do teste de estanqueidade de gas).

4.9.2 Procedimento

OBSERVAGOES PARA INSTALADORES: %%

Durante a secagem a vacuo, uma bomba de vacuo é usada para reduzir a pressédo na tubulacdo de modo que
qualquer umidade presente evapore. A5 mmHg (755 mmHg abaixo da pressdo atmosférica tipica), o ponto de
ebulicdo da agua é 0°C. Portanto, uma bomba a vacuo capaz de manter uma pressdo de -756 mmHg ou menor
deve ser usada. Recomenda-se usar uma bomba a vacuo com uma descarga maior do que 4 I/s e um nivel de
precisao de 0,02 mmHg.

Cuidado!
* Antes de realizar a secagem a vacuo, certifique-se de que todas as valvulas reguladoras da unidade
central estejam firmemente fechadas.

e Ap6s concluir a secagem a vdcuo e a bomba a vdcuo ser desligada, a baixa pressao da tubulagao pode
aspirar o lubrificante da bomba a vdcuo para o sistema de ar-condicionado. O mesmo poderia ocorrer
se a bomba de vdcuo fosse desligada inesperadamente durante o procedimento de secagem a vdcuo.
A mistura do lubrificante da bomba com o éleo do compressor poderia causar mau funcionamento do
compressor e, por isso, uma valvula unidirecional deve ser usada para evitar que o lubrificante da bomba
de vacuo penetre no sistema da tubulagéao.

Procedimento
O procedimento de secagem a vacuo é apresentado a seguir.

Etapa 1

+ Conecte a mangueira azul (lado de baixa pressdo) de um mandmetro de pressdo a valvula reguladora da
tubulagdo de gas da unidade central, a mangueira vermelha (lado de alta pressao) a valvula reguladora da
tubulagao de liquido da unidade central e a mangueira amarela a bomba de vacuo.

Continua na pagina ao lado...
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OBSERVAGOES PARA INSTALADORES: %

Etapa 2

« Inicie abomba de vacuo e entédo abra as valvulas do manémetro de pressao para iniciar a aspiragao do sistema.

*  Apos 30 minutos, feche as vélvulas do manémetro de presséo.

*  Apo6s mais 5 a 10 minutos, verifique o0 mandmetro de pressdo. Se o medidor de pressao retornou para zero,
verifique vazamentos na tubulagéo do refrigerante.

Etapa 3

* Reabra as valvulas do mandémetro de pressdo e continue a secagem por pelo menos 2 horas e até que uma
diferenga de pressdo de 756 mmHg ou maior seja atingida. Apos atingir uma diferenca de pressédo de no
minimo 756 mmHg, continue a secagem a vacuo por 2 horas.

Etapa 4

«  Feche as valvulas do manémetro de presséo e desligue a bomba a vacuo.

*  Apos 1 hora, verifique manémetro de pressdo. Se a pressao na tubulagédo nao tiver aumentado, o procedimento
esta concluido. Se a pressao tiver aumentado, verifique para vazamentos.

*  Apos asecagem a vacuo, mantenha as mangueiras azul e vermelha conectadas ao manémetro de pressao
e as valvulas reguladoras da unidade central, em preparo para o carregamento do refrigerante (consulte
o item 7 “Carregamento de refrigerante”).

Figura 3-4.12: Secagem a véacuo

Mandmetro
de pressao
o

Cry
" \J
Mangueira W
amarela

| T

Unidade central

4

R410A
n ¥ tanque de gas

refrigerante
e o el Y. v Manémetro de pressao

Balanga de pesagem 1 d '1‘:,‘ s iy
. i W Tubulagdo de .
Mangueira azul Mangueira vermelha " campo =~ Valvula reguladora
I"-Porta de servigo da s

da tubulagao de gas
i I Vélvula reguladora da

valvula reguladora LA i
tubulagao de liquido

52



Midea ATOM Manual de Projeto - Unidades Centrais
]

5. Tubulagédo de Drenagem
5.1 Consideragoes sobre Design

O design da tubulagéo de drenagem deve levar em conta as seguintes consideragoes:

* Atubulagao de drenagem de condensado da unidade terminal precisa ter diametro suficiente para transportar o
volume de condensado produzido nas unidades terminais e instalada em uma inclinagdo suficiente para permitir
a drenagem. Geralmente é preferivel uma descarga o mais proximo possivel das unidades terminais.

« Para evitar que a tubulagdo de drenagem se torne excessivamente longa, deve-se considerar a instalagcdo de
varios sistemas de tubulagdo de drenagem, com cada sistema tendo seu préprio ponto de drenagem e fornecendo
drenagem para um subconjunto de todas as unidades terminais.

« Arotada tubulagdo de drenagem deve levar em consideragao a necessidade de manter uma inclinagéo suficiente
para a drenagem, evitando obstaculos como vigas e dutos. A inclinagdo da tubulacdo de drenagem deve estar
pelo menos 1:100 distante das unidades terminais. Consulte a Figura 3-5.1.

Figura 3-5.1: Requisito de inclinagdo minima da tubulagdo de drenagem

e | _(;lcm/lm)
| abaixo de 1/100

« Para evitar refluxo e outras possiveis complicagdes, dois tubos de drenagem horizontais ndo devem se encontrar
no mesmo nivel. Consulte a Figura 3-5.2 para obter disposi¢cdes adequadas de conex&o. Tais arranjos também
permitem que a inclinagéo dos dois tubos horizontais seja selecionada independentemente.

Figura 3-5.2: Jungées da tubulagdo de drenagem - configuragbes corretas e incorretas

Tubo de drenagem

Tubo de drenagem Tubo dg drenagem fqungéo emT
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« Atubulagdo de drenagem secundaria deve unir a tubulagdo de drenagem principal a partir do topo, conforme
mostrado na Figura 3-5.3.

Figura 3-5.3: Tubulagdo de drenagem secundaria unindo a tubulagdo de drenagem principal
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O espagamento recomendado do apoio/gancho é de Figura 3-5.4: Efeito do apoio insuficiente
0,8 a 1,0 m para tubulagdo horizontal e 1,5 a 2,0 m para da tubulagéo de drenagem
tubulacéo vertical. Cada secéo vertical deve estar equipada : : T
com pelo menos dois apoios. Para tubulagdes horizontais,
espacamentos maiores que os recomendados levam a
flacidez e deformacgéo do perfil do tubo nos apoios, o que
impede o fluxo de agua e, portanto, devem ser evitados.

Devem ser instaladas saidas de ar no ponto mais alto de cada sistema de tubulagéo de drenagem para garantir
que a condensacéo seja descarregada suavemente. As jungdes secundarias no formato de U ou joelhos devem
ser usadas de tal forma que as aberturas estejam voltadas para baixo, para evitar que a poeira entre na tubulagao.
Consulte a Figura 3-5.5. As saidas de ar ndo devem ser instaladas muito perto das bombas de elevacéo das
unidades terminais.

Figura 3-5.5: Saidas de ar da tubulagé&o de drenagem

Atubulacéo de drenagem do condicionador de ar deve ser instalada separadamente dos residuos, da agua da
chuva e de outros tubos de drenagem e n&o deve entrar em contato direto com o solo.

O diametro da tubulagdo de drenagem ndo deve ser inferior a conexdo da tubulacdo de drenagem das
unidades terminais.

Para permitir a inspecéo e a manutengéo, os grampos de tubulagdo enviados com unidades devem ser usados
para conectar a tubulacédo de drenagem as unidades terminais - ndo deve ser usada cola.

Deve-se adicionar isolamento térmico a tubulagéo de drenagem para evitar a formagao de condensacéo.
O isolamento térmico deve se estender até a conexdo com a unidade terminal.

As unidades com bombas de drenagem devem ter sistemas de tubulagdo de drenagem separados dos sistemas
que usam drenagem natural.

5.2 Coletores de Agua

Nas unidades terminais com diferencial de pressdo negativa elevado na saida da bandeja de drenagem deve ser instalado
um coletor na tubulagido de drenagem para evitar uma drenagem deficiente e/ou a agua sendo levada de volta para
a bandeja de drenagem. Os coletores devem ser organizados como na Figura 3-5.6. A separacéo vertical H deve ser
superior a 50 mm. Um plugue pode ser instalado para permitir limpeza ou inspegao.

Figura 3-5.6: Coletores de &gua da tubulagédo de drenagem

unidade terminal
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5.3 Selegao dos Diametros da Tubulagao

Selecione os didmetros da tubulagéo de drenagem secundaria (a conexdo da tubulagéo de drenagem para cada unidade)
de acordo com o volume do fluxo da unidade terminal e selecione os didmetros da tubulagéo de drenagem principal de
acordo com o volume de fluxo combinado das unidades terminais a montante. Use uma suposigdo de design de 2 litros
de condensado por cavalos-vapor por hora. Por exemplo, o volume de fluxo combinado de trés unidades de 2 HP e duas
unidades de 1,5 HP seria calculado da seguinte forma:

Volume de fluxo combinado = 3 x 2L/HP/h x 2HP = 18L/h
+ 2 X 2L/HP/h x 1,5HP

As tabelas 3-5.1 e 3-5.2 especificam os didmetros de tubulagdo necessarios para a tubulagéo secundaria horizontal e vertical
e para a tubulagao principal. Observe que a tubulagdo principal deve usar PVC40 ou maior.

Tabela 3-5.1: Didmetros do tubo de drenagem horizontal

- - . Capacidade (L/h) -
Tubulagdo de PVC | Diametro nominal (mm) —— —— Comentarios
Inclinagdo 1:50 | Inclinagdo 1:100
PVC25 25 39 27 Somente para
PVC32 32 70 50 tubulagéo secundaria
PVC40 40 125 88 ~ »
PVC50 50 247 175 Tubulagao.se_cundarla
ou principal
PVC63 63 473 334
Tabela 3-5.2: Diametros da tubulagdo de drenagem vertical
Tubulagao de PVC | Diametro nominal (mm) Capacidade (L/h) Comentarios
PVC25 25 220 ~ L
Somente para tubulagdo secundaria
PVC32 32 410
PVC40 40 730
PVC50 50 1440
PVC63 63 2760 Tubulagéo secundaria ou principal
PVC75 75 5710
PVC90 90 8280

5.4 Tubulagado de Drenagem para Unidades com Bombas de Elevagao

A tubulacéo de drenagem de unidades com bombas de Figura 3-5.7: Seg&o inclinada para baixo da tubulagéo de drenagem
elevagdo deve levar em conta as seguintes consideragdes

Secdo inclinada para baixo

adicionais: seguindo a ascendente
vertical

+ Uma segéo descendente deve vir imediatamente
apds a segdo ascendente vertical adjacente a
unidade; caso contrario, ocorrera um erro na bomba
de agua. Consulte a Figura 3-5.7.

* Os respiros de ar nao devem ser instalados
em secgOes ascendentes verticais da tubulagao
de drenagem; caso contrario, a agua pode ser
descarregada pelo respiro de ar ou o fluxo de agua
pode ser impedido.
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5.5 Instalagao da Tubulagado de Drenagem

OBSERVAGOES PARA INSTALADORES: ‘X

Ainstalacéo da tubulacéo de drenagem deve ocorrer na seguinte ordem:

Instalacéo da Teste de
tubulagao estanqueidade
de drenagem de agua

Isolamento da
tubulagdo de drenagem

Instalagéo da

unidade terminal

Cuidado!

¢ Certifique-se de que todas as juncées estejam firmes e, uma vez conectadas todas as tubula¢ées de
drenagem, fagca um teste de estanqueidade e um teste de fluxo de dgua.

¢ Nao conecte a tubulagdao de drenagem do condicionador de ar a residuos, dgua da chuva ou outra
tubulacao de drenagem e ndo permita que a tubulacao de drenagem do condicionador de ar entre em
contato direto com o solo.

¢ Para unidades com bombas de drenagem, teste se a bomba funciona corretamente, adicionando
dgua a bandeja de drenagem da unidade e fazendo a unidade funcionar. Para permitir a inspegéo e
a manutengdo, os grampos dos tubos enviados com unidades devem ser usados para conectar a
tubulagao de drenagem as unidades terminais - ndo deve ser usada cola.

5.6 Teste de Estanqueidade e Teste de Fluxo de Agua

Uma vez concluida a instalagdo de um sistema de tubulagéo de drenagem, devem ser realizados testes de estanqueidade
e de fluxo de agua.

OBSERVAGOES PARA INSTALADORES: ‘X

Teste de estanqueidade de agua
+ Encha a tubulagdo com agua e teste vazamentos por um periodo de 24 horas.

Teste de fluxo de agua (teste de drenagem natural)
* Encha lentamente a bandeja de drenagem de cada unidade terminal com pelo menos 600ml de agua pela
porta de inspecao e verifique se a dgua é descarregada pela saida da tubulagédo de drenagem.

Cuidado!
O bujao de drenagem na bandeja de drenagem € para remover a dgua acumulada antes de fazer manutengao
da unidade terminal. Durante a operagdao normal, o dreno deve ser conectado para evitar vazamentos.
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6. Isolamento

6.1 Isolamento da Tubulagao de Refrigerante

6.1.1 Finalidade

Durante a operagao, a temperatura da tubulagao de refrigerante varia. O isolamento é necessario para garantir o desempenho
da unidade e a vida Util do compressor. Durante a refrigeragdo, a temperatura do tubo de gas pode ser muito baixa. O isolamento
impede a formagdo de condensacdo na tubulagdo. Durante o aquecimento, a temperatura do tubo de gas pode subir até
100°C. O isolamento serve como protegéo necessaria contra queimaduras.

6.1.2 Sele¢do de materiais de isolamento

O isolamento da tubulagéo de refrigerante deve ser espuma de células fechadas com classificagao de resisténcia ao fogo
B1, que possa suportar uma temperatura constante de mais de 120°C e que esteja em conformidade com toda a legislagao
aplicavel.

6.1.3 Espessura do isolamento

Realize o tratamento de isolamento térmico para a tubulagéo nos lados gas e liquido respectivamente. As tubulagdes nos
lados liquido e ar tem uma temperatura menor durante a refrigeracéo. Realize medidas de isolamento suficiente para evitar
a condensacdo. As espessuras minimas para o isolamento da tubulagao de refrigerante estéo especificadas na Tabela 3-6.1.

Tabela 3-6.1: Espessura do isolamento da tubulagdo do refrigerante

Diametro externo da tubulacéo
Espessura minima do isolamento (mm)
mm (in)
36,35 1/4
@9,53 3/8 15
12,7 1/2
15,9 5/8
19,1 3/4
3222 718 20
@254 1
28,6 1-1/8

6.1.4 Instalacao do isolamento da tubulagao
Com excegéo do isolamento de jungéo, o isolamento deve ser aplicado a tubulagéo antes de fixa-la no lugar. O isolamento
nas jungdes da tubulagao de refrigerante deve ser aplicado apds o teste de estanqueidade de gas ter sido concluido.

OBSERVAGOES PARA INSTALADORES: ‘X

+ Ainstalagdo do isolamento deve ser feita de maneira adequada ao tipo de material isolante utilizado.

« Certifique-se de que néo haja folgas nas jungdes entre as segdes de isolamento.

* Na&o aplique fita com muita forga, pois isso pode reduzir o isolamento, reduzindo suas propriedades isolantes,
levando a condensagéo e perda de eficiéncia.

+ Isole os tubos de liquido e de gas e liquido separadamente; caso contrario, a troca de calor entre os dois lados
afetara muito a eficiéncia.

* Nao encoste os tubos de gas e liquido isolados separadamente, pois isso pode danificar as jungdes entre as
segdes de isolamento.
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6.1.5 Instalacdo do isolamento de juncao
O isolamento nas jungdes da tubulagdo de refrigerante deve ser instalado apos o teste de estanqueidade de gas ter sido
concluido com éxito. O procedimento em cada jungdo é o seguinte:

1. Corte uma segdo de isolamento de 50 a 100 mm maior que a folga a ser preenchida. Certifique-se de que as
aberturas transversais e longitudinais sejam todas cortadas uniformemente.

2. Engaste a segdo na abertura, garantindo que as extremidades encostem firmemente nas secdes de isolamento
em ambos os lados da folga.
Cole o corte longitudinal e as jungdes com as se¢des de isolamento de cada lado da abertura.

Vede as emendas com fita adesiva.

Figura 3-6.1: Instalagdo do isolamento de jungdo (unidade: mm)

jungdo intermediaria

300
p—eeeeee

\ L
! Tubo de cobre \

Material
Material + <| | isolante
isolante .

6.2 Isolamento da Tubulacao de Drenagem
* Use tubo isolante de borracha/plastico com classificagéo de resisténcia ao fogo B1.
* Normalmente, o isolamento deve ter mais de 10 mm de espessura.
« Para a tubulagao de drenagem instalada dentro de uma parede, ndo é necessario isolamento.

* Use cola adequada para vedar emendas e jungdes no isolamento e, em seguida, una com fita reforcada com pano,
de largura no inferior a 50 mm. Certifique-se de que a fita esteja firmemente fixada para evitar a condensagéo.

« Certifique-se de que o isolamento da tubulagéo de drenagem adjacente a saida de agua de drenagem da unidade
terminal esteja fixado na prépria unidade usando cola para evitar condensagéo e gotejamento.

6.3 Isolamento de Dutos

« O isolamento adequado deve ser adicionado aos dutos, de acordo com toda a legislacéo aplicavel.
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7. Carregamento do Refrigerante
7.1 Calculo de Carga Adicional de Refrigerante

A carga adicional necessaria de refrigerante depende do comprimento e do didmetro da tubulagdo interna e externa de
liquido. A Tabela 3-7.1 exibe a carga adicional de refrigerante necessaria por metro de tubulagéo equivalente para diametros
diferentes de tubulacéo. A carga adicional total de refrigerante é obtida somando-se os requisitos de carga adicional para
cada uma das tubulagdes de liquido internas e externas, como indicado na férmula a seguir, onde L1 a L8 representam os
comprimentos de tubos equivalentes de diametros diferentes. Assuma 0,5 m como o comprimento de tubulacdo equivalente
de cada jungdo secundaria.

Tabela 3-7.1: Carga adicional de refrigerante

Carga adicional de gas refrigerante R (kg) L1(26,35) x 0,022

+ L(29,53) x 0,054 Tubulagao do Carga adicional de
+ L3(@12,7) % 0,110 lado liquido refrigerante por metro de
+ L (@159)x 0170 - (in) tubulagao equivalente (kg)
26,35 1/4 0,022
9,53 3/8 0,054
@12,7 1/2 0,110
15,9 5/8 0,170

7.2 Adicao de Refrigerante

OBSERVAGOES PARA INSTALADORES: %

Cuidado!

* Carregue o refrigerante apenas depois de fazer o teste de estanqueidade de gds e a secagem a vacuo.

¢ Nunca carregue mais refrigerante do que o necessdrio ja que isso pode causar golpe de ariete.

e Use apenas refrigerante R-410A - carregar com uma substéancia inadequada pode causar explosées
ou acidentes.

¢ Use ferramentas e equipamentos destinados para uso com R-410A para garantir resisténcia a pressao
exigida e evitar que materiais estranhos penetrem no sistema.

* O refrigerante deve ser tratado de acordo com toda a legislagao aplicavel.

* Use sempre luvas protetoras e proteja seus olhos ao carregar o refrigerante.

e Abra o cilindro de refrigerante devagar.

Procedimento
O procedimento de adigéo de refrigerante é o seguinte:

Etapa 1
+ Calcule a carga adicional de refrigerante R (kg) (consulte o subitem 7.1 “Calculo de Carga Adicional de
Refrigerante”).

Etapa 2

+  Coloque um tanque de refrigerante R-410A em uma balanca. Vire o tanque de cabega para baixo para garantir
que o refrigerante seja carregado em estado liquido. (O R-410A é uma mistura de dois compostos quimicos
diferentes. O carregamento de R-410A gasoso no sistema poderia significar que o refrigerante carregado nao
tem a composigao correta).

* Apods a secagem a vacuo (consulte o subitem 4.9 “Secagem a Vacuo”), as mangueiras azul e vermelha do
manoémetro de presséo ainda devem estar conectadas ao manémetro de presséo e as valvulas reguladoras
da unidade mestre.

« Conecte a mangueira amarela do manémetro de pressdo ao tanque de refrigerante R-410A.

Continua na pégina ao lado...
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OBSERVAGOES PARA INSTALADORES: % N

Etapa 3

« Abra a vélvula onde a mangueira amarela se encontra com o manémetro de pressédo e abra o tanque de
refrigerante ligeiramente para deixar que o refrigerante elimine o ar. Cuidado: abra o tanque devagar para
evitar congelar sua mao.

*  Coloque a escala da balanga em zero.

Etapa 4

« Abra as trés valvulas no manémetro de pressao para comegar a carregar o refrigerante.

* Quando a quantidade carregada atingir R (kg), feche as trés valvulas. Se a quantidade carregada n3o atingir R
(kg), mas néo for possivel carregar mais refrigerante, feche as trés vélvulas no manémetro de presséo, opere
a unidade central no modo refrigeragcdo e, em seguida, abra as valvulas amarela e azul. Continue carregando
até que a quantidade R (kg) total de refrigerante seja carregada e, em seguida, feche as valvulas amarela e
azul. Observacdo: Antes de colocar o sistema em funcionamento, certifique-se de concluir as verificagdes pré-
preparagao, conforme relacionado a seguir no subitem 10.2 “Verificagdes Pré-preparagéo” e abrir todas as vélvulas
reguladoras ja que a operagao do sistema com as valvulas reguladoras fechadas danificara o compressor.

Figura 3-7.1: Carregamento do refrigerante
Manometro
de pressao
—w
Iy

LW
|— Mangueira amarela |-J-|

| RA410A
tanque de gas
refrigerante

Balénga de pesagem - b, N TN T, R ——— . ow .
"". Tubulagao de .
campo .~ Valvula reguladora
‘I.I Porta de servigo © ' da tubulagdo de gas
da valvula

T Valvula reguladora da
reguladora " tubulagéio de liquido

Unidade central

- EgF—

Mangueira azul Mangueira vermelha

Manémetro de pressdo

60



Midea ATOM Manual de Projeto - Unidades Centrais
]

8. Instalacao Elétrica
8.1 Geral

OBSERVAGOES PARA INSTALADORES: ‘¥

Cuidado!

As ligagées externas (fonte de alimentagado e unidade central) e internas (entre as unidades) deverao
obedecer a norma brasileira NBR5410 - Instalagées Elétricas de Baixa Tensao.
Toda a instalagao, bem como a fiagado, deve ser executada por profissionais qualificados, certificados,
devidamente credenciados e devera estar de acordo com a legislagao vigente.

Os sistemas elétricos devem ser aterrados de acordo com toda a legislagao vigente.

Os disjuntores de sobrecorrente e de corrente residual (interruptores de circuito de falha de aterramento)
devem ser usados de acordo com as normas e legislacoes aplicaveis.

Os padrées de fiagao exibidos neste manual de dados sao apenas orientagées genéricas de conexao
e ndo sdo direcionados ou incluem detalhes para qualquer tipo de instalacao especifica.

As fiagées da tubulagcdo do refrigerante, de alimentacdo e de comunicagao geralmente correm em
paralelo. Todavia, a fiagdo de comunicagdo nao deve ser unida a fiagdo da tubulagao do refrigerante
ou a fiagao elétrica. Para evitar interferéncias de sinal, as fiag6es de alimentacdo e de comunicagao
nao devem correr no mesmo conduite. Se a alimentagdo for inferior a 10 A, uma separagéao de pelo
menos 300 mm deve ser mantida entre os conduites da fiagao de alimentacdo e de comunicacgao; se
a alimentagao estiver na faixa de 10 A a 50 A, deve-se manter uma separagcao de no minimo 500 mm.

8.2 Fiagdo da Fonte de Alimentacao
O projeto e a instalagao da fiagao da fonte de alimentagéo devem atender aos seguintes requisitos:

Fontes de alimentagdo separadas devem ser fornecidas para as unidades terminais e a unidade central.

Onde forem instaladas cinco ou mais unidades centrais, deve ser instalada uma protegao adicional contra corrente
residual (protecé@o contra vazamento).

Todas as unidades terminais de um sistema (ou seja, todas as unidades terminais conectadas a mesma unidade
central) devem ser conectadas ao mesmo circuito de alimentagdo com a mesma fonte de alimentagao, protegéo
de sobrecorrente e de corrente residual (protecédo de fuga) e interruptor manual, como exibido na Figura 3-8.1.
Nao instale protetores separados nem interruptores manuais para cada unidade terminal. Ligar e desligar todas as
unidades terminais de um sistema deve ser feito simultaneamente. O motivo disso é que, se uma unidade terminal
fosse desligada repentinamente enquanto as outras unidades terminais continuam funcionando, o evaporador da
unidade desligada congelaria, pois o refrigerante continuaria fluindo para essa unidade (a vélvula de expansao
ainda continuaria aberta), mas seu ventilador estaria desligado. As unidades terminais que permanecem em
funcionamento nao receberiam refrigerante suficiente, de modo que seu desempenho seria prejudicado. Além
disso, o refrigerante liquido retornaria diretamente ao compressor a partir da unidade desligada e isso causaria
golpe de ariete e possivel dano ao compressor.

Para o dimensionamento do cabo de alimenta¢do da unidade central e do disjuntor do circuito, consulte a Tabela
2-6.1 no item 6 “Caracteristicas Elétricas”.

Tabela 3-8.1: Especificagdo da alimentagdo externa

Capacidade 38ATQA28M5 38ATQA36M5 38ATQA42M5 38ATQA48M5/ 38ATQA56M5
Fase Monofasico
pl;:;daf.’e COiRE] Tenséo e frequéncia 220-240V / 60Hz
Fiagao elétrica (mm?) 3 nuacleos X2,5 3 nucleos X4,0 3 nucleos X6,0 3 nucleos X6,0
Disjuntor/fusivel do circuito (A) 25 32 32 40

Cabo de sinal da unidade terminal/unidade

Cabo tripolar encapado

central (Sinal elétrico fraco) (mm?)
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OBSERVAGOES PARA INSTALADORES: ¥

A fonte de alimentagédo deve ser conectada aos terminais da fonte de Y/6
alimentagao da unidade central, conforme mostrado na figura ao lado.

Figura 3-8.1: Fiagdo da fonte de alimentagdo da unidade terminal

Protetor contra
vazamentos

Interruptor manual Caixa secundaria

LG

— —

Figura 3-8.2: Terminais da fonte
de alimentagdo monofésica da
unidade central

8.3 Fiagdao de Comunicagao
O projeto e a instalagdo da fiagdo de comunicagdo devem atender aos seguintes requisitos:

Deve ser usado um cabo blindado de trés nucleos de 0,75 mm? para a fiagdo de comunicagao. O uso de outros
tipos de cabo pode causar interferéncia e mau funcionamento.

Fiacdo de comunicacao interna:

» Osfios de comunicagéo P Q E devem ser conectados uma unidade apds a outra, em série, a partir da unidade
central até a unidade terminal final. Na unidade terminal final deve-se conectar um resistor de 120 Q entre
os terminais P e Q. Apds a unidade terminal final, a fiagido de comunicagdo NAO deve continuar retornando
para a unidade central, ou seja, ndo tente criar um circuito fechado.

+  Os fios de comunicagéo P e Q NAO devem ser aterrados.

» Asredes de protecéo dos fios de comunicagado devem ser conectadas juntas e aterradas. O aterramento pode
ser feito conectando-se ao invélucro metalico adjacente aos terminais P Q E da caixa de controle elétrico da
unidade central.
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Os fios de comunicagdo devem ser conectados aos terminais da unidade central, indicados na Figura 3-8.3 e
na Tabela 3-8.2.

Cuidado!
A fiagao de comunicacgdo tem polaridade. Deve-se tomar cuidado para conectar os polos corretamente.

Figura 3-8.3: Terminais de comunicagao da unidade central Tabela 3-8.2: ConexGes de comunicagédo

,‘@B PHPOD GB‘ Terminais ConEra0

| XY E Conecte ao controle remoto centralizado
O| A E]l Y| X] P| Q] E ou gateway

Conecte entre as unidades terminais e a
unidade central

PQE

¢
»m
m‘. ,O‘W

Medidor digital 1 Icontrole l Comumcagao

_____ centralizado de UTs

*  Apenas o medidor dedicado do fabricante pode ser usado na unidade.

» Para o método de fiagdo do medidor, consulte o SAC Midea.

» Interface do multimetro digital reservado para 8,21 kW ~ 16,41 kW (28 ~ 56 kBtu/h).
* Aorganizagcdo de OEA, XYE e PQE depende da unidade.

Figura 3-8.4: Exemplo de fiagdo do sistema de energia

Fonte de alimentagdo externa

Disjuntor
Liga/desliga Observacédo: Gateways e controles centralizados ndo podem ser conectados simultaneamente.
Fusivel I:l Fonte de alimentagdo Gateway E:::realﬁzeaggmemcao do controle
i 4 |
| I I Gateway | Controle centralizado
| (opcional)
LK wT BVE LLIN '\“. LK x'rr
o\l/\lg \/ \lf
\;ﬁ LT R e Y
. Utilize fio blindado e a malha deve ser aterrada.
AN o) W
Lﬂimeﬁb H@Fn!* N'ﬁ a NG POE
|1 ut |t uT uT
Disjuntor Fusivel || l Fusivel Fusivel Fusivel
Liga/desliga . I'[ - . ¥ = o4 . 4
Fonte de 1 L1l 1 ] [ [ |
alimentagéo 1 I ¥ 1 b |
Int = - ?
rierma Caixa de distribuicao Caixa de distribuicao Caixa de distribuicao Caixa de distribuicao
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8.4 Exemplo de Fiagao

Figura 3-8.5: Exemplo de fiagdo de comunicagdo do sistema

Controle
Gateway centralizado

XVE | T
i

i

Observagao: Gateways e controles centralizados ndo podem ser conectados
simultaneamente.

I Utilize fio blindado e a malha deve ser aterrada. J

K2 FOE | boame Pﬂf' X1z @ "m 19G @‘ﬁ*

fomesas] ' ' l:_TrI o

> i - i - . - Apenas a dltima
UT necessita da
adigao de um
resistor de corregdo
— emPeQ.

Controle
com fio Controle remoto

Resistor de corregdo

Observagéo: A fiagao do controle e controle centralizado na caixa tracejada sédo acessorios opcionais. Se necessario, entre
em contato com o distribuidor local para adquirir.
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9. Instalagido em Areas de Alta Salinidade
9.1 Cuidado
N4o instale unidades centrais onde possam ficar diretamente expostas ao ar marinho (maresia). A corros&o, particularmente

nas aletas do condensador e do evaporador, pode causar mau funcionamento ou desempenho ineficiente do produto.

As unidades centrais instaladas em locais a beira-mar devem ser posicionadas de modo a evitar a exposicéo direta ao
ar maritimo; caso contrario, a vida util das unidades centrais sera seriamente afetada.

As unidades instaladas em locais a beira-mar devem ser colocadas em operagao regularmente, pois o funcionamento
dos ventiladores da unidade central ajuda a evitar o acimulo de sal nos trocadores de calor destas.

9.2 Posicionamento e Instalagao

As unidades centrais devem ser instaladas a 300 m ou mais do mar. Se possivel, devem ser escolhidos locais fechados e
bem ventilados. Se for necessario instalar as unidades centrais no ambiente externo, deve-se evitar a exposi¢ao direta ao
ar marinho. Opcionalmente um toldo podera ser utilizado para proteger as unidades do ar marinho e também da chuva.

Garanta que as estruturas da base drenem bem, para que as bases da unidade central ndo figuem encharcadas. Verifique
se os furos de drenagem da carcacga da unidade central ndo estdo bloqueados.

9.3 Inspecao e Manutencao
Além dos procedimentos e da manutencéo padrdo da unidade central, as seguintes inspe¢des e manutencéo adicionais
devem ser realizadas para unidades centrais instaladas em locais a beira-mar:

» Umainspecéo pos-instalagado abrangente deve verificar se ha arranhdes ou outros danos nas superficies pintadas
e qualquer area danificada deve ser repintada/consertada imediatamente.

* As unidades devem ser limpas regularmente com agua (ndo salgada) para remover qualquer sal que tenha
acumulado. As areas limpas devem abranger o condensador, o sistema de tubulagdo de refrigerante, a superficie
externa da carcaga da unidade e a superficie externa da caixa de controle elétrico.

* As inspecdes regulares devem verificar a corrosdo e, se necessario, os componentes corroidos devem ser
substituidos e/ou deve ser feito tratamento anti-corrosdo nestes.
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10. Preparagao
10.1 Projetos com Varios Sistemas

Para projetos com varios sistemas de refrigerante, cada sistema de refrigeragéo independente (ou seja, cada sistema
de uma unidade central e suas unidades terminais conectadas) deve passar por uma operagdo de teste independente
antes que os varios sistemas que compdem o projeto sejam ligados simultaneamente.

10.2 Verificagbes Pré-preparacao
Antes de ligar a alimentacéo das unidades terminal e central, certifique-se do seguinte:

1. Toda a tubulacéo de refrigeracéo interna e externa e a fiagdo de comunicagéo foi conectada ao sistema de
refrigeracdo correto, e o sistema ao qual cada unidade terminal e central pertence esta claramente indicado em
cada unidade ou gravado em algum outro local adequado.

2. Oenxague datubulagéo, o teste de estanqueidade de gas e a secagem a vacuo foram concluidas satisfatoriamente,
de acordo com as instrugdes.

3. Toda a tubulagéo de drenagem de condensacdo foi concluida e um teste de estanqueidade de agua foi
satisfatoriamente concluido.

4. Toda a fiagdo de alimentagdo e comunicagdo foi conectada aos terminais corretos nas unidades e controles.
Nenhuma fiagéo foi conectada em curto-circuito.

6. Asfontes de alimentagdo das unidades terminais e centrais foram verificadas e as tensdes da fonte de alimentagéo
estdo dentro de +10% das tensdes nominais de cada produto.

Toda a fiagdo de controle tem cabo blindado de trés nucleos de 0,75 mm? e a blindagem foi aterrada.
Os ajustes de campo das unidades terminais e centrais foram definidas conforme exigido.

A carga adicional de refrigerante foi adicionada, conforme o item "7. Carregamento de Refrigerante”. Observagao:
Em algumas circunstancias, pode ser necessario operar o sistema no modo refrigeracédo durante o procedimento
de carga do refrigerante. Em tais circunstancias, os pontos 1 a 8 acima devem ser verificados antes de operar
o sistema para o fim de carregar o refrigerante e as valvulas reguladoras de gas e liquido da unidade central
devem ser abertas.

Durante o comissionamento é importante:
* Manter um abastecimento de refrigerante R-410A a méo.

» Ter a mdo um diagrama do sistema, da tubulagao do sistema e da fiagao de controle.

10.3 Operacgoes de Teste de Preparagao
10.3.1 Operacéo de teste de preparacao do sistema de refrigerante simples

Depois de concluidas todas as verificagdes anteriores a preparagao subitem "10.2. Verificagdes Pré-preparagao”, deve
ser executado um teste conforme descrigdo abaixo e um Relatério de Preparacéo do Sistema da série Atom (consulte a
seguir,11 “Apéndice — Relatorio de Preparagéo do Sistema”) como um registro do status de operagado durante a preparagao.

Observacao: Ao operar o sistema durante o teste de preparacéo, se a taxa de combinagéao for de 100% ou menor, opere
todas as unidades terminais, e se a taxa de combinagao for superior a 100%, opere apenas as unidades terminais com
capacidade total igual & capacidade da unidade central.
O procedimento de teste é o seguinte:

1. Abra as valvulas reguladoras de liquido e gas da unidade central.

2. Ligue a alimentagdo da unidade central.

3. Se estiver sendo usado um enderegamento manual, defina os enderegos de cada unidade terminal.

4

Deixe a alimentag&o ligada durante no minimo 12 horas antes de operar o sistema para garantir que os aquecedores
do carter aqueceram suficientemente o 6leo do compressor.
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5. Opere o sistema:

a. Opere o sistema no modo refrigeragéo com as seguintes configuragdes: temperatura de 17°C; ventilador em
velocidade alta.

b. Apds uma hora, preencha a Folha A do Relatério de Preparagéo do Sistema e verifique os parametros do
sistema usando a tecla CHECK na PCB principal da unidade central e complete as colunas do modo refrigeragdo
de uma Folha D e uma Folha E do Relatério de Preparagéo do Sistema da unidade central.

c. Opere o sistema no modo aquecimento com as seguintes configuracdes: temperatura de 30°C; ventilador
em velocidade alta.

d. Apos uma hora, preencha a Folha B do Relatério de Preparagdo do Sistema e verifique os parametros
do sistema usando a tecla CHECK na PCB principal da unidade central e complete as colunas do modo
aquecimento de uma Folha D e uma Folha E do Relatério de Preparagdo do Sistema da unidade central.

6. Por fim, preencha a Folha C do Relatério de Preparacéo do Sistema.

10.3.2 Operacao de teste de preparacdo de varios sistemas de refrigerante

Apds concluir o teste de preparagéo de cada sistema de refrigerante satisfatoriamente, de acordo com o subitem 10.3.1
“Operagao de teste de preparagdo do sistema de refrigerante simples”, opere simultaneamente os varios sistemas
que compdem um projeto e verifique qualquer anormalidade.
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11. Apéndice — Relatorio de Preparacao do Sistema

Para cada sistema, deve ser preenchido um total de até 4 folhas de relatorio:

* Uma folha A, uma folha B e uma folha C por sistema.

* Uma folha D por unidade central.

Relatorio de Preparagao do Sistema — Folha A

INFORMACOES DO SISTEMA

Nome e local do projeto Empresa cliente
Nome do sistema Empresa de instalagdo
Data de comissionamento Empresa agente

Engenheiro de
comissionamento
Modelo N° de série Fonte de alimentagéo (V)

Temp. ambiente externa

Informagdes da
unidade central

UNIDADE CENTRAL
Temperatura do tubo de
sucgdo do compressor
Pressdo do sistema na porta
de verificagdao

Corrente (A) ‘

‘ Dentro da faixa normal? ‘

UNIDADES TERMINAIS

(Amostra de mais de 20% das unidades terminais, inclusive a unidade mais distante da unidade central)

Ambiente Ajustar Temp. de Temp. de Drenagem  Ruido/vibragio
o Modelo Enderego
n. temp. (°C) entrada (°C) saida (°C) OK? anormal?

REGISTRO DE PARAMETROS DO MODO REFRIGERAGAO

(Depois de funcionar no modo refrigeragdo por uma hora)
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Relatério de Preparagao do Sistema — Folha B

INFORMAGOES DO SISTEMA

Nome e local do projeto Empresa cliente
Nome do sistema Empresa de instalagdo
Data de comissionamento Empresa agente

Engenheiro de
comissionamento
Modelo N° de série Fonte de alimentagao (V)

Temp. ambiente externa

Informacdes da
unidade central

UNIDADE CENTRAL
Temperatura do tubo de
sucgdo do compressor ‘
Pressdo do sistema na porta
de verificagdo

Corrente (A) ‘

‘ Dentro da faixa normal? ‘

UNIDADES TERMINAIS
(Amostra de mais de 20% das unidades terminais, inclusive a unidade mais distante da unidade central)

Ambiente Ajustar Temp. de Temp. de Drenagem  Ruido/vibragdo
o Modelo Endereco
n-. temp. (°C) entrada (°C) saida (°C) oK? anormal?

REGISTRO DE PARAMETROS DO MODO REFRIGERACAO
(Depois de funcionar no modo aquecimento por uma hora)
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Relatorio de Preparagao do Sistema — Folha C

Nome e local do projeto Nome do sistema

REGISTRO DOS PROBLEMAS DETECTADOS DURANTE O COMISSIONAMENTO

: _ N° de série da
N° Descrig¢do do problema observado Causa suspeita Solugdo realizada
unidade relevante

LISTA DE VERIFICACAO FINAL DA UNIDADE CENTRAL

Verificagdo do sistema SW2 realizada?
Algum barulho anormal?
Alguma vibragcdo anormal?

Rotagdo do ventilador normal?

Engenheiro de
. Revendedor Representante Midea
comissionamento

Nome:

Assinatura:

Data:
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Nome e local do projeto

Nome do sistema

Valores observados

Co;;ido Pardmetros exibidos no DSP2 Comentarios re“f/:?gde:ac:;;o aq“::(:;::to
0.-- Frequéncia de operagdo Valor real = valor exibido
1.-- Modo de operagdo Consulte observagdo 1
2. Nivel de velocidade do ventilador operacional Consulte observagdo 2
3.-- Requisitos de capacidade total das unidades terminais
4.-- Requisito da capacidade total da UC modificada
5. Temperatura do condensador T3 (°C) Valor real = valor exibido
6.- Temperatura ambiente externa T4 (°C) Valor real = valor exibido
7.-- Temperatura de descarga T5 (°C) Valor real = valor exibido
8. Temperatura do médulo principal do Inverter TF (°C) Valor real = valor exibido
9.-- Temperatura do tubo de refrigeracdo do gds refrigerante TL (°C) | Valor real = valor exibido
10.-- Posigcdo da EXVA Valor real = valor exibido x 8
11.- Corrente real (A) Valor real = valor exibido
12.-- Corrente do compressor do Inverter (A) Valor real = valor exibido
13.-- Tensdo real (V) Valor real = valor exibido
14.-- Tensdo do barramento CC (V) Valor real = valor exibido
15 (l\‘/lrf;i-li-azs';'e(?::;;eratura do tubo do trocador de calor interno Valor real = valor exibido
16.-- Nimero total de UTs Valor real = valor exibido
17.-- N°. de unidade terminais em funcionamento
18.- Modelo
19 Endereco do sistema ::ter;e“;z:dlic no sistema de controle
20.-- Modo de prioridade Consulte observagéo 3
21.-- Versdo do programa
“nn“ sera exibido se nenhum erro ou
22.-- Codigo de erro ou de protegdo mais recente eventos de protegdo tiver ocorrido
desde a ativagdo
23.-- Mostrador “--”
Observagées:

1. Modo de operagéo:
* 0: Em espera; 2: refrigeracdo; 3: aquecimento; 4: refrigeracao forcada.

2. O indice de velocidades do ventilador esta relacionado a velocidade do ventilador em rpm e pode assumir qualquer valor inteiro no
intervalo de 0 (0-desligado) até 8 (a mais rapida).

3. Modo de prioridade:

+ 0: Modo de prioridade de sele¢do automatica; 1: prioridade de refrigeragéo; 2: prioridade de ON primeiro; 3: somente aquecimento;
4: somente refrigeragdo; 5: prioridade de aquecimento.
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